Vyhodnoceni opatieni Koncepce rozvoje NMS CR pro obdobi let 2022 — 2026
k datu 31. 12. 2022

(Usneseni vlady CR ze dne 5. listopadu 2021, ¢&islo 961)

Vyhodnoceni bylo zpracovano jako spole¢ny dokument Utadu pro technickou normalizaci,
metrologii a statni zkusebnictvi (UNMZ) a Ceského metrologického institutu (CMI) ke dni 31.
12. 2022.

Dokument obsahuje ro¢ni vyhodnoceni plnéni opatieni pfijatych v jednotlivych oblastech (vzdy
s uvedenim konkrétniho opatieni), uvedenych v kapitole 4 dokumentu Koncepce rozvoje
narodniho metrologického systému CR pro obdobi let 2022 — 2026, oblast 4.1 az 4.8. V piipadé
oblasti 4.5 jde o opatieni, ktera maji termin splnéni do 31. 12. 2022.

4.1 Legislativa v metrologii

Souhrnni informace o prubézném plnéni

Opatieni maji dlouhodoby, respektive prubézny, charakter, prvni terminy pro splnéni opatieni
jsou v roce 2023 (opatreni 1 a 2).

Nicméné jiz v roce 2022 probihaly prace na revizi vyhlasky ¢. 345/2002 Sb., kterou se stanovi
méfidla k povinnému ovéfovani a schvalovani typu. Vysledkem bylo zpracovani pracovniho
navrhu novely uvedené vyhlasky, a to pracovni skupinou UNMZ a CMI, pii¢emz probihaly
konzultace s jednotlivymi resorty tam, kde byla ze strany resorti identifikovana poticba
aktualizovat druhovy seznam méfidel podléhajicich povinnému ovéfovani a podléhajicich
schvaleni typu. Konzultace byly déle provedeny se zéstupci vyrobcli a odbornych sdruzeni
(napt. SOVAK, ARTAV). Navrh novely vyhlasky ¢. 345/2002 Sb. bude nasledné¢ v roce 2023
postoupen MPO.

V ramci plnéni ukolu provést analyzu pozadavki na méfidla tepelné energie, pritoku
teplonosné latky a vody, pouzivana pii méfeni dodavek tepelné energie, v souvislosti s validaci
pienost dat z méfidel a uvadénim téchto métidel na trh bylo prozatim provedeno zékladni
pfezkoumani niZze uvedenych pravnich ptedpist jak ve vztahu k casové souslednosti a
provazanosti pozadavki, tak ve vztahu k vécné specifikaci kriterialnich technickych
pozadavkd, které by mohly vytvatet technické limity pro n€ktera technologicka feSeni pfenosu
dat. V tomto smyslu se mlze jevit jako vyznamny pfedevS§im pozadavek (pojaty z&asti jako
definice) specifikovany v § 2 odst. 2 zdkona ¢. 424/2022 Sb., ktery za ,,dalkové odecitatelné
meéfidlo® pro Gcely zminovaného zakona povazuje takové métidlo podle zakona o metrologii,
které samo nebo prostfednictvim jin¢ho jiZ nainstalovaného zafizeni umoZziuje provedeni
odectu na vzdalenost vétsi nez 250 metra.

Smérnice (EU) 2018/2002 byla do pravniho fadu CR implementovana zejména piijetim zakona
¢. 362/2021 Sb., kterym se méni zakon €. 458/2000 Sb., o podminkéach podnikani a o vykonu
statni spravy v energetickych odvétvich a o zméné nékterych zdkonii (energeticky zdkon), ve
znéni pozdéjsich predpist, a dalsi souvisejici zdkony, pfipadné také zdkonem €. 424/2022 Sb.,
kterym se méni zdkon ¢. 67/2013 Sb., kterym se upravuji nékteré otdzky souvisejici s
poskytovanim plnéni spojenych s uzivanim byt a nebytovych prostort vdomé s byty, ve znéni
zakona €. 104/2015 Sb. a zdkona ¢. 163/2020 Sb.



Smérnice Evropského parlamentu a Rady (EU) 2018/2002 ze dne 11. prosince 2018, kterou se
meéni smérnice 2012/27/EU o energetické u€innosti, zavadi pro poskytovatele sluzeb dodavek
tepla, at’ uz ve formé teplé uzitkové vody, vytapéni ¢i chlazeni byth a spole¢nych prostor
povinnost pouzivat métidla umoziujici dalkovy odecet.

Pro nové instalace tato povinnost dle § 78 odst. 6 zdkona ¢. 458/2000 Sb., o podminkéach
podnikani a o vykonu statni spravy v energetickych odvétvich a o zméné nékterych zadkont
(energeticky zakon), plati s u€innosti od 1. 1. 2022. Jiz instalovana métidla je sice mozné nadale
pouzivat, nejpozdéji do 1. 1. 2027 ale musi podminky spliiovat veskera pouzivand métidla a
drive instalovana métidla, kterd podminky nesplituji, musi byt nahrazena. Métidla musi byt také
schopna odectu alespoii jednou mésicné.

Analyza pozadavkl na méfidla tepelné energie, pratoku teplonosné latky a vody, pouzivana pii
méteni dodavek tepelné energie, v souvislosti s validaci pfenost dat z métidel a uvadénim
téchto métidel na trh, bude provedena v intencich stanoveného terminu plnéni.

V roce 2022 nevznikla potieba transponovat do pravniho fadu CR Zadnou smérnici EU v oblasti
metrologie.
4.2 Podpora podnikani, konkurenceschopnosti a rozvoje inovaci

Souhrnna informace o prubézném plnéni

Vsechna opatieni maji dlouhodoby charakter a nejsou terminoveé vymezena.

UdrZovani a rozvoj zadkladni metrologické infrastruktury nejen v oblastech prioritnich pro
hospodafstvi a inovace v prumyslu s cilem udrzovat schopnost zajistit metrologickou navaznost
méfeni (opatieni 1) jsou realizovany na urovni CMI a pfidruzenych laboratoii a specifikovany
v ukolech programu rozvoje metrologie (PRM, fidi UNMZ). Specifikace pfitom vychazi z
konkretizace uvedené v dokumentu Koncepce rozvoje narodniho metrologického systému CR
pro obdobi let 20222026, tj. v piiloze 1 této koncepce, Rozvoj technické zakladny NMS podle
jednotlivych oborti metrologie. Metrologicka infrastruktura tvofena predevsim statnimi etalony
CR je prubézné udrzovéna a rozvijena v souladu s pozadavky narodniho hospodafstvi,
pfedevsim kalibracnich a zkuSebnich laboratofi a primyslu. Podrobna zprava o stavu k 31. 12.
2022 je uvedena v zavérecné zprave ukolu €. I1/1/22 Programu rozvoje metrologie.

Seznam statnich etalond je zvefejnén na webovych strankach UNMZ v rubrice Metrologicky
systém. K datu 31.12. 2022 bylo uchovéavano 65 statnich etalonti CR naprosto nezbytnych pro
¢innost podnikatelskych subjekti v metrologii (v r. 2016 to bylo 52 statnich etalont). Pti rozvoji
metrologické zakladny se CMI orientuje zejména na nové oblasti a obory metrologie nezbytné
pro ekonomicky rlst, moderni a pokrocilé technologie a energetiku. V roce 2022 byly
schvaleny 3 nové dulezité statni etalony: etalon momentu sily ZEZMS 10 KN.m, etalon nizké
rychlosti proudéni vzduchu a etalon nf elektrického vykonu a prace. Dale byla provadéna
ptiprava na schvaleni 9 novych ¢i rekonstrukei stavajicich statnich etalonii v dalSich letech na
zaklad¢ pozadavkl primyslu.

Celosvétové podnikani v oblasti legalni metrologie podporuje certifika¢ni systém OIML-CS,
do n&hoz je zapojen CMI. Na svété je pouze 12 autorit vydavajicich certifikaty OIML-CS, mezi
nimi je i CML V roce 2022 se CMI podatilo ziskat schvaleni (od fidiciho vyboru OIML-CS)
pro presun do kategorie A u elektronickych plynomért podle OIML R 137. CMI miize vydavat
OIML-CS certifikaty pro 10 kategorii méfidel, pro tyto kategorie je schopen vydat certifikaty
jak pro EU (jako oznameny subjekt), tak pro cely svét (napf. LINET a dalsi).

S cilem podporovat pienos znalosti, ktere jsou vysledkem metrologickeho vyzkumu a vyvoje,
do podnikatelské sféry (opatieni 2) CMI uzce spolupracuje se subjekty z podnikové i obchodni



sféry napti¢ CR. Tato spoluprace zahrnuje celou $kalu obort metrologie od metrologie délky
¢i hmotnosti az po obor vyhodnocovani nejistot. Pro podporu ptenosu informaci a technologii
prib&zné probiha soubor $koleni a seminait CMI se specifickym zaméfenim na jednotlivé
obory, napf. metrologie ve zdravotnickém zafizeni, Skoleni pro metrology firem, Skoleni pro
metrology na kalibrace rtiznych druhd teplomérti a vlhkoméru, metrologickou legislativu,
Skoleni pro pracovniky AMS a tfedni métice aj. Pro velky zajem vetejnosti byla velka fada
Skoleni pofadana ve vice terminech. Z téchto akci byla ziskéna fada podnét pro dalsi rozvoj
CMI, zejména v oblasti atypickych kalibraci (zejména ze $koleni pro metrology firem — 4x
roénd). Z vétsich akei usporadal CMI v roce 2022 $koleni o vyhodnocovani nejistot pro CKS,
kterého se zG&astnilo pies 100 posluchadt — vétsinu piednasek zajistili zaméstnanci CMI (25.
— 26. 10. 2022 na Skalském dvote). CMI uspoiadal v roce 2022 celkem 49 akci charakteru
pfenos znalosti, které jsou detailné popsany v piislusné ptiloze ke zpraveé k instituciondlni
podpofe vyzkumu za rok 2022. Podnikatelskym subjektim i S$iroké vefejnosti byla
prezentovana (na konferencich, seminafich, formou ¢ldnku v Casopise Metrologie 1/2023)
aktivita konfederace IMEKO - Prvni mezinarodni konference o metrologii a digitalni
transformaci (ve zkratce oznacena jako M4Dconf 2022), ktera se uskutecnila ve dnech 19. az
21. zé&ri 2022, jejimz obsahem byly prezentace dosavadniho vyzkumu v oblasti dalsi
digitalizace v metrologii.

V oblasti spoluprace s CIA (opatieni 3) probihala (probiha dlouhodobé kontinudlng)
koordina¢ni ¢innost mezi CMI a CIA v pomé&mé §irokém spektru aktivit. Odbornici CMI jsou
vyskoleni na pozice vedouci nebo odborni posuzovatelé CIA, ktefi se predevsim podili na
posuzovani zpusobilosti kalibra¢nich laboratofi (rocn¢ se ucastni akreditacniho procesu az 30
odbornych posuzovatela CMI). Vétsina gestort CMI v individualnich oborech veli¢in je
zapojena do ¢&innosti technického vyboru CIA pro kalibraéni laboratote, ktery rozhoduje o
politice a postupech CIA v oblasti akreditace kalibra¢nich laboratoii. V tomto technickém
vyboru je rovnéz zastupce UNMZ. Vyznam podilu CMI na akredita¢nim systému se projevuje
v zabezpeceni metrologické navaznosti akreditovanych kalibra¢nich laboratofi (v roce 2022 —
133 subjektl). V oblasti specifickych vykont nebo velmi vysoké piesnosti provadi navaznost
mefidel 1 pro akreditované zkuSebni laboratofe. Ptestoze rozsah akreditace jednotlivych
laboratoii se kazdoro¢né zvétsuje, CMI pokryva naprostou vétiinu oborli (méfeni veli¢in), ve
kterych jsou v CR vydana osvéd&eni o akreditaci. CMI je dale zastoupen v Radg pro akreditaci,
ktera predklada statutarnim organtim CIA navrhy dal§iho systémového vyvoje akreditace v CR.
CMI je akreditovanym poskytovatelem programii posuzovani zptisobilosti v oblasti kalibraci
meétidel. Vysledky zkouSeni zpusobilosti jsou kli¢ovym podkladem pro posuzovani technické
zpusobilosti kalibra¢nich laboratoii akreditovanych CIA. V &ervnu 2022 probihalo na CIA
posouzeni rovnymi ze strany EA v oblasti vyrobci referenénich materialti (VRM) — CMI, ktery
je mj. téz akreditovanym VRM, byl pozadan CIA o umoznéni auditu svych laboratoii, oddéleni
6016 na Ol Brno, experty EA — ispésné€ probéhlo dne 16.6.2022.

Ve spolupraci s pridruzenymi laboratofemi (na zékladé obnovenych dohod o soucinnosti
podepsanych v roce 2016) je CMI aktivné zapojen do Ujednani o vzajemném uznavani
vysledkd kalibraci a méfeni CIPM MRA (opatreni 4). Analyza situace vSak ukazala, Ze i
vzhledem k persondlnim zménam v téchto organizacich, bude tfeba tyto dohody v r. 2023
obnovit (na CHMU iniciovano na konci roku 2022). Ugast narodniho metrologického institutu
v yjednani CIPM MRA je nezbytna pro zajisténi tzv. metrologické navaznosti vysledki méfeni
v CR, ktera je zakladem pro jednotnost a spravnost méfeni a pro uznavani jeho vysledki v
zahrani¢i (t€z podpora akreditacniho systému). V jarnich meésicich roku 2022 provedli
zaméstnanci CMI audit plnéni pozadavkiit CIPM MRA ve vsech pfidruzenych laboratoftich.
PInéni pozadavka je podrobné popsano ve zpravach, které jsou pfidruzené laboratofe povinny
kazdoro¢n¢ predkladat na technicky vybor EURAMET. Zpravy byly v EURAMET TC-Q
v roce 2022 schvéleny. Ve vztahu k CIPM MRA inicioval CMI feSeni problému s neuznavanim



certifikat pod CIPM MRA v nékterych podnicich automobilového primyslu — zalezitosti se
ujal BIPM, ktery s tim oslovil organizaci automobilového primyslu IATF (vysledek neni zatim
k dispozici).

Na zakladé principt vzajemného uznavani (opatieni 5), zakotveného v nafizeni Evropského
parlamentu a Rady (EU) 2019/515, jsou v podminkach platné pravni ipravy metrologie CR
prosazovany principy vzajemného uznavani metrologickych zkouSek jak pii procesech
schvalovani typu podle zékona ¢. 505/1990 Sb., o metrologii, ve znéni pozdéjsich predpist
(déle jen ,,zdkon o metrologii*), tak pifi posuzovani zddosti o uznani prvotniho ovéieni
stanoveného méfidla provedeného zahrani¢nim subjektem. Principy vzdjemného uznavani vyse
zminovaného nafizeni jsou implementovany do zakona o metrologii formou tzv. uznévacich
klauzuli (§ 7 odst. 3 a § 9 odst. 6 zdkona o metrologii). V ndvaznosti na tyto principy a s cilem
vytvaret uzivatelim meétidel (a dalSim relevantnim subjektim ¢i obantim) odpovidajici
komplexni informaéni podporu v oblasti metrologie a p¥i pouzivani stanovenych méfidel CMI
na svych webovych strankdch provozuje a periodicky aktualizuje vetfejné dostupnou
informativni databazi typové schvalenych méfidel obsahujici zdkladni udaje o schvalenych
typech stanovenych méfidel a vydanych certifikdtech o schvaleni typu podle zakona o
metrologii, popt. o certifikatech vydanych oznamenym subjektem CMI pro stanovené vyrobky
dle smérnic EU nového pfistupu (pro meétidla a pro vadhy s neautomatickou ¢innosti). Tato
vetejn¢ dostupna databaze (TYPOVER, viz www.cmi.cz) umoznuje volny pfistup ke
zminovanym certifikatim vcetné moznosti jejich stazeni ve formatu pdf. O vydanych
evropskych certifikatech podle smérnic MID, NAWID a RED (a natizeni MDR v budoucnosti)
poskytuje CMI kazdoroéné informace ve zpravé pro ¢eskou notifikaéni autoritu UNMZ. V
ptipadé potieby poskytuje CMI sou¢innost MPO pii feSeni problémii s implementaci smérnice
0 vzajemném uznavani.

Podil na ¢innosti pracovnich organi v mezinarodnich organizacich (opatieni 6) Metricka
konvence (BIPM), OIML, WELMEC a EURAMET zistupci CMI a UNMZ pokraduje
V rozsahu ucasti v minulych letech. V roce 2022 se jednalo zejména o osobni Ucast na 27.
zasedani Generalni konference pro vahy a miry a déale o online ucast na 57. zasedani CIML a
na 3. zasedani Vyboru WELMEC e.V. V ramci aktivit asociace WELMEC se zastupce UNMZ
ucastnil zasedani pracovni skupiny WG 8 WELMEC, a to on-line formou. Pro praktické vyuZiti
ma vyznam piedev§im aktivni ucast v pracovnich organech mezinarodnich organizaci
(technické komise, pracovni skupiny) pii projednévani technickych norem a technickych
dokumenti tykajicich se metrologie. Ptipravou technickych a norem a technickych dokumenti
se zabyvaji pfedev§im mezinarodni organizace legalni metrologie: jde predevsim o doporuceni
OIML (pouzivana i pfti aplikaci evropskych smérnic, napf. MID a NAWID) a navodové
dokumenty WELMEC. Jejich dilezitost je dana zejména tim, ze samotna evropska legislativa
se prakticky viilbec neméni. V obou organizacich, respektive v jejich technickych komisich a v
pracovnich skupinach, jsou zastupci CMI a UNMZ, pii¢emz v ramci OIML se CMI ptimo
podilel na ptipravé zdsadni revize dokumentu D31 o obecnych pozadavcich na SW meétidel a
na prezentaci situace kolem inteligentnich méfidel (smart meters) v EU. CMI vyuziva
dokumenty OIML k vyvoji regula¢nich predpisti v CR (napf. chytré elektroméry, nabijeci
stanice pro elektromobilitu, méfeni pfi dodadvkach vodiku). V evropské organizaci pro
spolupraci v legdlni metrologii WELMEC e.V. je v soucasnosti RNDr. Klenovsky predsedou
organizace, Ing. Lackova je mistopiedsedkyni WG 7 a Ing. Benkova, Ph.D. je pfedsedkyni WG
13 (vsichni CMI). Jednim znastrojii pro zveiejiiovani vysledkli &innosti mezinrodnich
organizaci v oblasti technickych dokumenti tykajicich se metrologie v uzivatelsky ptiveétive;si
formé& je zp¥istupnéni piekladii téchto dokumentii na webu UNMZ, pokud byly pieklady
provedeny (v rdmci ukold Programu rozvoje metrologie). Kvili snizenym piidélenym
finan¢nim prostiedkiim na PRM v roce 2022 nebyly pieklady realizovany. I tak jsou vSechny



nové dokumenty nebo jejich revize relativné rychle (oproti minulym letim) zpiistupnény
v anglickém jazyce na internetovych strankach piislusnych organizaci (OIML, WELMEC).
Vyzkumem v oblasti tvorby norem se zabyva téz novy evropsky program spole¢ného vyzkumu
EPM (Evropské partnerstvi pro metrologii), kde jednou kategorii vyzev jsou i projekty v oblasti
normalizace (v sou¢innosti s CEN/CENELEC). Evropsky program spole¢ného vyzkumu je
realizovan organizaci EURAMET, jehoz &lenem je CMI.

4.3 Ochrana opravnénych zijmi, ochrana zdravi a bezpecnosti obfanti, ochrana
spotiebitele véetné dozoru nad trhem

Souhrnna informace o prubézném plnéni

Opatteni maji dlouhodoby charakter a nejsou terminové vymezena.

V ramci metrologické podpory pozadavki pro ochranu zdravi (opatieni 1) l1ze za vyznamny
pocin vytvarejici budouci podporu podnikatelskym subjektim, resp. vyrobctim zdravotnickych
prostiedkt (s méfici funkci), povazovat rozhodnuti CMI vybudovat oznameny subjekt pro
posuzovani shody zdravotnickych prostiedki dle nového nafizeni Medical Device Regulation
(MDR) 2017/745/EU, které nabylo t¢innosti 26. 5. 2021. Po rozsahlé a ndro¢né administrativni,
organizatni a odborné piipravé CMI v &ervnu 2021 podalo Zadost o posouzeni na EK.
Posouzeni provedl JAQT (Joint Assessment Team) EK a UNMZ v 12/2021. V roce 2022
probihalo vypotadéavani pfipominek z posouzeni. Upravena a doplnéna zadost o notifikaci byla
na konci roku 2022 piedana UNMZ. P¥edpoklada se, Ze v pribshu roku 2023 bude mozné po
splnéni v§ech podminek zah4jit ¢innost.

Dodrzovani pozadavki na spravnost métidel a méfeni nejen ve zdravotnickych zatizenich je ze
strany CMI a UNMZ monitorovano, resp. kontrolovano, predeviim formou statniho
metrologického dozoru zaméfené¢ho na pouzivani stanovenych méfidel, pifi némz se v
relevantnich oblastech velmi dobie uplatiiuje spoluprace s SUKL a SUJB.

Metrologické podpora pozadavkl na ochranu zdravi se odehrava v oblasti zajiSténi ndvaznosti
pouzivanych méftidel. U stanovenych méfidel, regulovanych pravni upravou pro metrologii
(zékon o metrologii a jeho provadéci vyhlasky), je spravnost méfeni zajiStovana periodickym
ovéfovanim CMI nebo metrologickymi stfedisky (AMS) autorizovanymi k ovéfovani méfidel
UNMZ. Rozsah odborné podpory (v&etnd sluzeb certifikaéniho organu pro certifikaci
pracovnikii v metrologii) poskytované ze strany CMI systému autorizace za uéelem zajisténi
jednotnosti a spravnosti métidel a méfeni je podrobnéji popsan v jiné ¢asti €l. 4.3. Obdobna
podpora je ze strany UNMZ a CMI vytvatena i dal§imu segmentu autorizovanych osob — tzv.
ufednim méficim, kteti mohou poskytovat své sluzby ve specializovanych oborech majicich
piimou souvislost s monitorovanim podminek prostfedi (napt. méfeni hluku, méfeni vibraci a
razd, méfeni otfesl, méfeni vzduchové a krocejové neprizvucnosti), s ochranou zivotniho
prostfedi (méfeni pritoku vod v profilech s volnou hladinou) ¢i s ochranou zdravi ve vztahu k
ucinkim ionizujiciho zafeni (méteni veli¢in atomové a jaderné fyziky)

V roce 2022, v navaznosti na deklarované potieby CIZP, provedl COP CMI v ramci akreditace
upravu svého certifikacniho schématu pro metrologa ve statni sprav€ za ucelem mozZnosti
prokazovani odborné kompetence personalu k provadéni méteni pritoku vod v profilech s
volnou hladinou pfi realizaci kontrol v piisobnosti tohoto organu. Nove se prosazujici metody
meéfeni pritoku vody v profilech s volnou hladinou, resp. jejich komplexni posouzeni, jsou
predmétem navrzeného tikolu z Programu rozvoje metrologie pro rok 2023. V ptipadé kladnych
vysledki posouzeni dojde k jejich dopInéni do metrologického piedpisu MP 010 Ufedni méfeni
pratoku vody v profilech s volnou hladinou. Postup pro provadeéni tifedniho méteni metodou
rychlostniho pole, objemovou metodou, vazici metodou, pfenosnou méfici sestavou s
pritokomérem, mérnymi pielivy a Zlaby, ktery uvadi pouzitelné metody méfeni pro ¢innost

W v

autorizovanych osob - ufednich métici.



Vyznamna odborna podpora je ze strany UNMZ a CMI vénovana i vykladu specifickych situaci
v plsobnosti pravni Gpravy metrologie ¢i dalSich souvisejicich pravnich ptedpist, kterymi je
dotCeno pouzivani stanovenych vyrobku a stanovenych métidel. V roce 2022 byla feSena napf-.
problematika zptisobu ndvaznosti vah s neautomatickou ¢innosti tfidy pfesnosti IIII pro vazeni
pacientli, moznost pouzivani rtutovych méfidel tlaku krve ve zdravotnictvi, ¢i problematika
nasledného ovétovani stanovenych métidel uvedenych na trh jako zdravotnické prostredky s
meéfici funkci, pficemz vSak neni k dispozici objektivni udaj o tom, kdy byly na trh uvedeny.
Odborna stanoviska jsou na vyzadani zpracovavana jak pro subjekty uzivajici métidla, tak pro
kontrolni organy, pii¢emz néktera z nich jsou veiejné dostupna na webovych strankach CMI.
Kli¢ova podpora v regulované oblasti metrologie je poskytovdna na urovni zpracovavani
pravné zavaznych piedpisi (OOP) stanovujicich technické a metrologické pozadavky na
m¢étidla a na metody jejich ovéfovani. OOP vztahujici se ke stanovenym méfidlam pouzivanym
v ptfimé souvislosti s ochranou zdravi. V letech 2020 az 2022 byly zafazeny do procesu
prezkoumani systému ptislusna OOP a v piipadé potreby byla podrobena revizi. V roce 2022
tak byl napt. pfipraven navrh revize OOP pro teploméry pro kontrolu teploty zmrazenych
potravin pouzivanych statnimi kontrolnimi organy (napi. SZPI). V rédmci pfipravované
novelizace vyhlasky ¢. 345/2002 Sb. byla podrobena pfezkoumani i dalsi polozka druhového
seznamu stanovenych meétidel souvisejici s kontrolou teploty prostiedi a teplé uzitkové vody
(teploméry pro kontrolu teploty prostfedi a teplé uzitkové vody s délenim 0,1 °C a lepSim
pouzivané statnimi kontrolnimi organy), jejiz opodstatnéni je nyni konzultovano s ptislusnymi
kontrolnimi orgény.

Na podklad¢ informaci a vysledki feseni tikolu z Programu rozvoje metrologie zaméieného na
méteni znecisténych (necistych) vod v uzavienych potrubich byl v roce 2022 dokoncen navrh
znéni (revize) opatfeni obecné povahy, které¢ by mélo prispét k feSeni problematiky spravného
méfeni objemu vypousténych odpadnich vod do zivotniho prostfedi a poskytnout moznost
vyuzit k takovému méfeni stanovena méfidla.

U zdravotnickych prostfedkii s méfici funkci se CMI podili pfedeviim na rozvoji v oblasti
oc¢nich a krevnich tonometrti, pritokomérti s malym pratokem (infuzni pumpy) ¢i teplomért
pro méfeni t&lesné teploty. Pfedmétné obory jsou v CMI dlouhodobé stabilizovany jak z
hlediska odborného zajisténi, tak z hlediska kapacitniho a technického vybaveni.

V roce 2022 pokracoval a k 30. listopadu 2022 byl uspésné zakoncen projekt z vyzvy EMPIR
- Research Potential 18RPT02 adOSSIG - Developing an infrastructure for improved and
harmonised metrological checks of blood-pressure measurements in Europe. Cilem projektu
bylo zlepSit navaznost oscilometrickych méfitel krevniho tlaku, resp. ovéfit vhodnost
navaznosti pomoci nového typu simulator. V rdmci tohoto projektu byl vyvinut a otestovan
pokrocily simuldtor krevniho tlaku pro zajiStovani metrologické navaznosti krevnich
tonometrii a vybudovana souvisejici metrologickd infrastruktura. Koordinatorem tohoto
mezinarodniho projektu byl CMI. Simulator vyvijeny v ramci tohoto projektu byl nasledné
pouzit napf. pfi testovani méfidel krevniho tlaku pro spottebitelsky test MF Dnes publikovany
v ¢ervnu 2022 [M. Nova, Test tlakomért: Ptistroj pfesny a spolehlivy je vzacnosti. Mlada fronta
DNES. 23 6 2022, p. 18-19. ISSN 1210-1168].

V roce 2022 pokracoval projekt EMPIR Small Collaborative Projects 20SCP CEFTON —
Development of eye-tonometry in CEFTA countries (koordinovany CMI) zaméfeny na
problematiku métidel nitroo¢niho tlaku. Cilem projektu je zptistupnéni vysledka predchoziho,
jiz ukonc¢eného, projektu vyzvy EMPIR 16JRP03 inTENSE zemim CEFTA.

V laboratofi pro méfeni aerosolovych ¢astic CMI OI Brno jsou kalibrovany optické ¢itade Géstic
domacich a zahrani¢nich zdkaznikli z oblasti polovodicového primyslu, farmacie, imisniho
monitoringu, vyroby elektronickych komponent, automotive a aerospace. Tato ¢innost Uzce
souvisi s metrologii kvality ovzdusi nezbytné pro ochranu lidského zdravi. Na tomto pracovisti
bylo dale pokracovano v metrologickém vyzkumu zaméfeném na oblast métfeni polétavého
prachu. V ramci svych rozvojovych aktivit se CMI aktivné podilel na feseni projektt EMPIR



AEROMET a AEROMET II. Projekty byly zamétfené na metrologii a vyzkum aerosoll (méteni
pylovych ¢astic). Vyzkum v rdmcei uvedeného projektu AEROMET II pokracoval i v roce 2022.
V oblasti méfeni pratoku se CMI v letech 2019 aZ 2022 tdastnil projektu EMPIR s nazvem
Metrology for Drug Delivery II. V ramci tohoto projektu CMI vyvijel a vyvinul vylepsenou
gravimetrickou metodu pro kalibrace prutokoméri a generatorti pratoku pro velmi nizké
rozsahy, které se pouZzivaji ve zdravotnictvi. Ve spolupraci s ostatnimi ucastniky projektu z
evropskych laboratoti se CMI rovnéz podilel na vyhodnoceni nejistot kalibraci téchto zafizeni
riiznymi metodami. V ramci tohoto projektu se CMI zGi&astnil rozsahlého programu testovani
dvou zafizeni pouzivanych ve zdravotnictvi: infuzni pumpy a kalibratoru infuznich pump. Data
ze zkouSek jsou soucasti pripravované publikace. Porovnani vysledd zkousSek kalibratoru
infuznich pump provadénych pomoci pistového etalonu CMI s vysledky dalsich laboratofi
prokézalo velmi dobrou shodu.

CMI dokonéil vyvoj nového etalonového zafizeni a metodiky v oblasti mikropritokd kapalin v
rozsiteni rozsahu od 1 g/h a poskytuje v soucasné dobé akreditované kalibrace méticich
piistrojii v téchto rozsazich (ve zdravotnictvi zejména kapacky). Nadale pokracuje vyvoj
etalonového zafizeni mikropritoku kapalin a zapracovani metodik kalibraci pro jednotlivé
pfistroje zejména pro oblast zdravotnictvi (napiiklad kalibratory infuznich pump apod). V roce
2022 pokracovalo feSeni normativniho EMPIR projektu MFMET, ktery je zaméfen na
harmonizaci pracovnich postupt pro zkousky zafizeni v mikropriitoku a zdravotnictvi.

CMI kontinualné plni i tkoly spojené s metrologickym zabezpedenim méfidel ionizujiciho
zateni (schvalovani typu a ovéfovani), s vyrobou etalont radionuklidii (standardnich zdroji
ionizujiciho zéfeni) a s mezinarodnim metrologickym vyzkumem v oblasti ochrany zdravi, kde
je spravnost odpovidajicich méfeni nezbytnd k minimalizaci nezddoucich ucinki ionizujiciho
zafeni na zdravi pacientti. CMI provadi jednak technické zkousky pro schvalovani typu podle
zdkona o metrologii u méfidel pro ochranu zdravi pacientll (nejsou-li certifikovany jako
zdravotnické prostfedky s méfici funkci dle smérnice MDR) a pro radia¢ni ochranu osob a
nasledné rovnéz i jejich periodické ovetovani.

U pacientt se jedna o méfidla aktivity diagnostickych a terapeutickych preparatt aplikovanych
in vivo a métidla pouzivana pro stanoveni diagnostickych a terapeutickych davek pfi lékatfském
ozafeni. V roce 2022 bylo v CMI ovéfeno celkem 149 ks méfidel aktivity aplikované in vivo,
18 méftidel v oblasti radioterapie a 33 métidel v oblasti radiodiagnostiky.

V ptipadé radiacni ochrany jde o sestavy pouzivané pro kontrolu limiti ozéfeni osob, hromadné
provozovanou osobni dozimetrii a méfidla aktivit a ddvek pouzivana pro kontrolu dodrZovani
limitd v oblasti radia¢ni ochrany a pro méfeni havarijni. V roce 2022 bylo ovéfeno 8 systému
pasivni integralni dozimetrie a cca 400 elektronickych osobnich dozimetrl, pfenosnych
dozimetrickych méfidel a kontaminometrt.

V oblasti vyroby etalonii radionuklidl pro oblast zdravotnictvi bylo v roce 2022 vyrobeno a
dodéno 73 ks etalond radionuklidd, které slouzi pro kalibraci a kontrolu zdravotnickych
pfistrojii zejména na oddélenich nuklearni mediciny. DalSich 25 ks etalonil slouZi pro kalibraci
spektrometri pouzivanych pro kontrolu radiochemické Cistoty radiofarmak a vice nez 164 ks
bylo dodano pro ucely kontroly limitl ozafeni personalu.

V poloving roku 2022 byl usp&sné dokonéen projekt TACR Referenéni etalon veli¢iny emise
(TACR TJ04000521, 2020-2022), jehoz vystupem je technicka zprava popisujici metrologické
parametry velkoploSného proporcionalniho pocitace, kterd bude slouzit jako jeden z podklada
pro vyhlaseni referencniho etalonu veliCiny emise plosnych radionuklidovych zdroja.
Vyhlaseni etalonu bylo zatazeno do planu vyhlasovani statnich etalonti uchovavanych v CMI
na rok 2023.



V oblasti zajisténi metrologické podpory pozadavku pro ochranu bezpecnosti (opatreni 2) je
aktivita zamétfena primarné na zajisténi spravnosti pouzivanych stanovenych métidel a jimi
provadénych meétfeni. Toho je uCinn€¢ dosahovano predevsSim existenci pravné zavaznych
predpisii (opatfeni obecné povahy v metrologii) stanovujicich technické a metrologické
pozadavky na stanovena méiidla, zkousky pro schvéleni typu a metody jejich ovéfovani Ci
prezkusovani podle § 11a zdkona o metrologii, popt. tvorbou dalSich metrologickych ptredpist
uptesnujicich postupy pfi ovérovani ¢i pii pripravé méeiidel k ovéfovani. V navaznosti na plnéni
ukoll z Programu rozvoje metrologie pokra¢ovaly v roce 2022 prace na revizi soustavy OOP s
cilem pfipravit je v pfipadé vyznamnéjSich zmén na proces notifikace ¢lenskymi staty EU.
Timto procesem byla dotéena i OOP nékterych druhii stanovenych méfidel pouzivanych k
udileni sankci, resp. k zajiSténi bezpecnosti v dopravé (napf. silni¢ni rychloméry, vahy pro
vysokorychlostni vazeni ¢i analyzatory alkoholu v dechu).

Podpora pak spocivd v provadéni ovéfovani nebo piezkuSovani stanovenych meéfidel
pouzivanych pro ochranu bezpecnosti nebo ve vytvaireni podminek pro plnéni podminek
autorizace subjektt, které UNMZ k ovéfovani takovych stanovenych métidel autorizoval (jsou-
li v dané oblasti autorizace ud¢lovany).

V oblastech méteni, kde jsou indikace stanovenych métidel vyuzivany pro stanoveni sankci v
ramci piestupkovych fizeni vedenymi spravnimi organy podle jiného zdkona nez podle zdkona
0 metrologii (typicky u méfeni rychlosti ¢i hmotnosti vozidel nebo v piipadé méteni alkoholu
v dechu ¥idi¢t vozidel), byl CMI opakované obesilan jednak osobami, které pozadovaly
informace k problematice spravnosti a dodrzovani podminek méfeni (Casto na bazi zékona €.
106/1999 Sb., o svobodném piistupu k informacim), zjevné v zajmu vyvinéni pfestupct, a dale
pak zadostmi o odborné stanoviska a vyklady od spravnich orgdni v situacich, kdy ucastnik
prestupkového fizeni vysledky méfeni rozporoval. Tato agenda je v CMI zajistovana cestou
odborného feditele pro legdlni metrologii nebo odborného feditele pro fundamentalni
metrologii s vyuzitim odborniktt CMI pro jednotlivé obory a oblasti mé¥eni. I v roce 2022 bylo
timto zpiisobem feSeno nckolik desitek takovych Zadosti o informace, resp. o odborné
vyjadieni.

Nejvétsi zastoupeni V poctech stanovenych meéfidel pouzivanych pro bezpe¢nost provozu na
pozemnich komunikacich maji tachografy. Po uspé$ném zvladnuti ukolti spojenych s
vytvofenim podminek pro ud€lovani autorizace subjektim pro ov€fovani tzv. tachografii 2.
generace v souvislosti s nabytim u¢innosti nové povinnosti dle Natizeni komise (EU) 2016/799
vybavovat od 15. 6. 2019 v zemich EU témito tachografy poprvé registrovana vozidla, kdy se
ve spolupraci s dal§imi organy statni spravy a za podpory dalSich problematikou dotcenych
subjektli podafilo do potfebného data UcCinnosti evropského piimo pouZitelného piedpisu
vybudovat a zprovoznit systém, v ramci néhoz bylo mozné v intencich zdkonnych lhiit postupné
uspokojovat potieby vSech zadateli o provéfeni odborné zpisobilosti k ovéfovani vysSe
uvedenych druhii tachografti (jednalo se cca o 200 autorizovanych metrologickych stiedisek),
Ize aktualng konstatovat, ze v CR je vybudovany plné funkéni systém umozitujici provéfovat
zpusobilost metrologickych subjektl k ovérovani tachografti 2. generace. K tomu byla ze strany
CMI vytvoiena nezbytna legislativni zakladna v podobé u¢innych opatieni obecné povahy pro
digitalni a analogové tachografy (¢. 0111-O0OP-C042-19 a ¢. 0111-O0P-C062-19) a v podobé
metrologického predpisu ,,MP 018 Tachografy s registraci pracovni ¢innosti fidici motorovych
vozidel, ktera jsou jimi povinné vybavena — analogové a digitalni. Postup zkouSeni pii
ovefovani®, jenz je v ptipadé potieby dopliiovan ¢i revidovan za ti¢elem dalSiho zpfesiiovani
vykladu ptimo pouzitelnych ptedpisi EU. V roce 2022 byl uvedeny metrologicky piedpis
podroben dal§imu pfezkoumani, jehoz zavéry se uplatni pfi revizi dokumentu pldnované v roce
2023. Vybudovany systém pro zabezpeceni problematiky ovéfovani a pouzivani tachografii 2.
generace v letech 2021 a 2022 CMI podpotil dal§im doplnénim technické infrastruktury pro
ucely provadéni posuzovani odborné zpusobilosti autorizovanych subjekti ¢i Zadateli o
autorizaci a pro ucely provadéni dvoustrannych mezilaboratornich porovnavacich zkousek (v



podobé potizeni vhodnych testovacich tachografickych sestav pokryvajici komplexni spektrum
na trhu existujicich typt tachografii 2. generace) a pfi této pfilezitosti optimalizoval i
organizacni a personalni zabezpeceni oboru.

V oblasti metrologického zaji§téni silni¢nich rychlomérit CMI ve spolupraci s UNMZ fesil
konfliktni situaci spojenou se zabezpeCenim ovéfeni nového typu silni¢nich rychloméri
uréenych pro Policii CR pracujicich na dopplerovském principu plynouci z postaveni jediného
subjektu, ktery byl pro ovéfovani silni¢nich rychloméri v minulosti autorizovan. Tato situace
v kone¢ném duisledku vedla k rozhodnuti posilit na strané CMI technickou zakladnu i pro tento
typ silni¢nich rychlomért tak, aby byla pro Zadatele o ovétreni téchto métidel vytvorena vhodna
alternativa. Pokracovaly prace na revizi OOP pro silni¢ni rychloméry zohlediujici potiebu
zapracovani pozadavkil na software méfidel a potiebu signalizovanou Policii CR méfit s
vyuzitim ovétenych rychlomért i rychlosti vozidel nad 250 km/h (aktualné je méfici rozsah
rychloméric v OOP touto hodnotou limitovan). Pro tyto specifické piipady navrhl CMI
prestupkovym organiim a Policii CR aplikovatelny metodicky pfistup, ktery umoziuje takové
piipady legitimné¢ posoudit a vyhodnotit ve vztahu ke konkrétnimu typu rychloméru a ve vztahu
k parametrickému nastaveni vyse sankci za ptekroceni rychlostnich limitt.

V oblasti vazeni vozidel CMI navazal na legislativni prace z roku 2020, kdy v disledku
opakovanych podnéti organt vedoucich prestupkova tfizeni na zaklad¢ podezieni ze spachani
ptestupku provozovatele vozidel, komplexné ptepracoval metrologicky ptredpis MP 009-04
Prenosné méfici zafizeni pro zjiStovani zatizeni na kolo, zatizeni na napravu a celkové
hmotnosti silni¢nich vozidel pro nizkorychlostni vazeni vozidel, a zah4jil prace na ptipravé
nového pravné zavazného piedpisu pro oblast nizkorychlostniho vazeni vozidel za pohybu,
ktery dosud nebyl zpracovan. Navrh pfedmétného opatfeni obecné povahy byl v roce 2022
dokoncen.

V piipadé¢ metrologického zabezpeceni vysokorychlostniho vézeni je tato oblast zajiSténa
pravné zavaznym piedpisem (opatfenim obecné povahy), presto vSak v minulych letech doslo
ke vzniku tady Spravnich spord. Tento stav, provazeny i opakovanou a nelspéSnou snahou
konkrétnich subjektii dosahnout zruseni nékterych ustanoveni G¢inného pravné zdvazného
pfedpisu soudni cestou, vedl v kone¢ném dusledku v roce 2022 ke zpracovani navrhu revize
predmétného OOP s cilem je dosdhnout ucinnosti revidovaného piedpisu (po notifikaci
¢lenskymi staty EU) do poloviny roku 2023.

V oblasti méfeni alkoholu v dechu provadéném Policii CR pii zabezpetovani bezpecnosti
silni¢niho provozu a v navaznosti na potfebu objektivniho hodnoceni naméfenych hodnot
pomoci ovéfenych analyzatorti alkoholu v dechu pii prestupkovém fizeni spravnimi organy
pokra¢uje nadale spoluprace s Policejnim prezidiem CR a Ministerstvem dopravy v zajmu
vyhodnoceni dosavadnich zkusenosti dotéenych organi. Poznatky CMI byly zapracovany do
vznikajictho metrologického pfedpisu, jehoZz ambici je vefejné dostupnym zpiisobem
poskytnout postup méfeni alkoholu v dechu u kontrolované osoby a prakticky navod pro
spravné vyhodnoceni a interpretaci hodnot naméfenych analyzatory alkoholu v dechu.
Pfedmétna metodika by méla poskytnout odpovidajici odbornou podporu jak v procesech
meéfeni a stanovovani obsahu alkoholu v dechu v ramci kontrol provozu na pozemnich
komunikacich provadénych kontrolnimi organy (jako podklad pro piipadné nasledné
ptrestupkové fizeni), tak v ostatnich oblastech, kde je analyzétor alkoholu v dechu pouzivén jako
stanovené méfidlo s vyznamem dle § 3 odst. 3 zdkona o metrologii (stanoveni sankci,
bezpecnost pifi praci, ochrana jinych vefejnych z4jml chranénych zvlastnimi pravnimi
pfedpisy). V navaznosti na pfipravu tohoto metrologického ptedpisu a s ohledem na potiebu
komplexniho vyhodnoceni soucasného parametrického nastaveni regulace tohoto druhu
stanovenych métidel ve vyhlasce €. 345/2002 Sb. byl v roce 2022 realizovan kol zaméieny na
sbér a analyzu provoznich dat s cilem posoudit (potvrdit) dlouhodobou stabilitu ptedmétnych
stanovenych méfidel a relevantnost doby platnosti ovéfeni stanovené ve vyse uvedené vyhlasce.
Zavéry tohoto ukolu byly zohlednény pfi probihajici novelizaci vyhlasky €. 345/2002 Sb.



V piipadé metrologického zabezpeceni méfidel tlaku v pneumatikach je obor dlouhodobé
stabilizovan jak z hlediska odborného zajisténi, tak z hlediska kapacitniho a technického
vybaveni. Pro ¢innost autorizovanych metrologickych stredisek vytvotil CMI ve spolupraci s
UNMZ prostiednictvim OOP a metrologického predpisu MP 016 (pracovni postup pro
ovéfovani méfidel tlaku v pneumatikach) idealni podminky, které vSak v posledni dobé narusuji
disledky spojené s koncem moznosti uvadet tato méfidla na trh podle smérnic ES starého
piistupu (zahrnujici procesy prvotniho ES schvaleni typu a prvotniho ES ovéfeni) a s
nezavedenim tohoto druhu métidel do piisobnosti harmonizované legislativy EU (smérnice EU
tzv. nového piistupu). CMI tak musi piedev§im zahrani¢nim vyrobctim vysvétlovat praktické
dusledky této situace, které maji reflexi v uznavacich klauzulich zakona o metrologii.
Piipadné zapojeni CMI do problematiky spolehlivosti méfeni ptitomnosti drog u ¥idicd, které
bylo v minulosti diskutovano se zastupci Sluzby dopravni policie (SDP) mélo reflexi v podobé
zahajeni technického rozvoje v dané oblasti. V roce 2020 byl tak ze strany CMI proveden
monitoring stavajiciho stavu, na ktery v nasledujicich letech navazoval kol zaméfeny na
analyzu navykovych latek. Ze zavéra feSenych ukoli vzesla pro CMI jedina potencialni
perspektiva v podob¢ zajistovani ptipravy referencnich materialli pro navaznost analytickych
metod. To vSak pfedpokladalo odpovidajici rozsifeni metod na bazi odbéru vzorku z dechu, kde
se v podobé referencniho materialu pouzivaji Cisté filtry nasycené roztokem hledanych latek.
Dalsi pozornost tak byla ndsledné¢ zamétfena na techniku zprovoznéni nastiiku kapalnych latek
a metodiku vlastniho testovani. Na konci roku 2022 doslo prostiednictvim cileného technického
rozvoje v CMI v oblasti detekce navykovych latek k oGekavanému progresu jak na strand
metrologické navaznosti samotnych detek¢nich testl, tak na strané pfipravy referencnich
materialii pro tyto testy. V prvni uvedené oblasti byl pfipraven metodicky postup na testovani
schopnosti dostupnych testli a bylo provedeno i prvni méteni pro zakaznika. V druhé oblasti
byl ptipraven metodicky postup na piipravu kapalnych referennich materialti a pokracoval
vyvoj analytické metody pro jejich verifikaci. Vyvoj a experimentalni prace budou pokracovat
v obou oblastech. V pfipadé testi budou hledany interferujici latky, které mohou vysledky
ovlivnit. Prace na vyvoji a optimalizaci analytické metody budou nadale pokracovat tak, aby v
kone¢ném disledku co nejlépe vyhovovala poZadavkiim na verifikaci pfipravenych
referen¢nich materiald.

I v oblasti veli¢in ionizujiciho zafeni CMI zabezpeluje ukoly souvisejici s ochranou
bezpecnosti, a to zejména v oblastech jaderné bezpecnosti, radiacni ochrany a z hlediska
ochrany bezpecnosti piedevsim v oblasti metrologického zabezpeceni kontroly nelegalniho ¢i
nezadouciho transportu zdrojl ionizujiciho zafeni. Pfedmétem schvalovani typu a periodického
ovétovani podle zdkona o metrologii jsou pak sestavy pouzivané pro zjiStovani piitomnosti
zdrojii ionizujiciho zafeni pfi nelegélnim ¢i nezddoucim transportu. Tyto méfici sestavy jsou
pouzivany jednak pro odhalovani nelegalniho transportu na statni hranici CR (hraniéni
ptechody, letisté apod.), dale pak ke v€asné detekei a identifikaci opusténého radionuklidového
zdroje provozovatelem zafizeni ur¢eného k tavbé, shromazd’ovani a zpracovani kovového Srotu
a provozovatelem spalovny odpadu ¢i spoluspalovaciho zafizeni. CMI je schopen zabezpedovat
technické zkousky pro schvalovani typu métidel tohoto druhu v rdmci unikéatnich dynamickych
zkousek s vyuzitim zkuSebni zelezni¢ni zakladny, draznich vozidel a etalonti radionuklidii. V
roce 2022 bylo typoveé schvéleno jedno méfidlo urcené ke zjiStovani piitomnosti zdroju
ionizujiciho zafeni pti nezadoucim €1 nelegalnim transportu, ovéteno bylo 35 ks téchto métidel.
V radiacni ochran¢ pracovniho prostiedi jsou pfedmétem schvalovani typu a periodického
ovéfovani podle zdkona o metrologii métidla aktivit a ddvek pouzivana pro kontrolu dodrZzovani
limitd v oblasti radia¢ni ochrany nebo jaderné bezpecnosti a pro méteni havarijni (v roce 2022
bylo ovéfeno cca 350 ks meétidel). Méfidla slouzi ke kontrole limiti ozafeni stanovenych
pravnimi pfedpisy na pracovistich se zdroji IZ.

V oblasti jaderné energetiky je ovéfeni znacného poctu stanovenych meétidel realizovano v
autorizovanych metrologickych stiediscich, ktera jsou na jadernych elektrarnach ztizena. CMI



zabezpecuje metrologické vykony a Cinnosti u meétidel, pro kterda tato AMS nemaji vlastni
metrologické prostiedky. Specificky v oblasti jaderné bezpecnosti se zde jedna o méfidla
pohavarijniho radiacniho monitorovaciho systému (PAMS), méfidla kontrolujici plynné
vypust¢ z jadernych elektraren, méfidla kontrolujici té€snost hermetické zony, métidla
monitorujici tésnost palivovych ¢lanki a métidla monitorujici pracovni prostfedi na blokové
dozorné.

Pro oblast kalibraci a kontrol méfidel aktivit a davek pouzivanych pro kontrolu dodrzovani
limit v oblasti radiacni ochrany nebo jaderné bezpecnosti a pro méteni havarijni (tj. mimo
zdravotnictvi) bylo v roce 2022 vyrobeno a dodano 96 ks etalonti radionuklidu.

V ramci &eského vyzkumu se CMI v oblasti bezpe&nosti castnil jako spolufesitel projektu
TACR Lokalizace zdrojii ionizujici radiace pomoci malych bezpilotnich helikoptér s
detektorem na principu Comptonovy kamery (TACR Trend - FW 01010317), 2020 — 2022.
Zajisténi metrologické podpory pro ochranu opravnénych veiejnych ekonomickych zdjmu
(opatieni 3) je ze strany UMMZ a CMI primarné cileno do oblasti pouZivani stanovenych
mefidel, na zdklad¢ jejichz indikaci dochazi prokazovani stanovenych podminek pro vyplaceni
bonust (napt. kombinovana vyroba tepla a elektfiny), nebo do oblasti, kde se ve vefejném
z4jmu uplatiuji sankce za prekroceni limith méfené veliCiny stanovenych podle zvlaStnich
pravnich ptedpist (napt. méfeni alkoholu v dechu, méfeni rychlosti vozidel ¢i vazeni vozidel).
Dalsimi méfidly, kterd jsou pouzivana ve vefejném z4jmu, jsou mefidla pouzivand pro ucely
vymeéteni dani (resp. zamezeni dafiovych unikt). Piikladem jsou kontrolni lihova métidla
pouzivana k méfeni objemu vyrobeného lihu (kazdoro¢né jich CMI ovéfuje cca 280) nebo
systémy pro stanoveni objemu kapalnych produkti v nadrzich vybavenych automatickymi
hladinoméry (ro¢né jich je ovétovano kolem 200 ks).

Poskytovana metrologicka podpora pro ochranu opravnénych vefejnych ekonomickych zajmu
je obecné zaméiena na dosazeni spravnosti (a presnosti) méfeni pouzivanych stanovenych
meétidel. Pfedpokladem pro dosazeni tohoto cile je tak splnéni podminek pravni upravy
metrologie pro uvedeni métidel na trh a do provozu, at’ jiz toho ma byt dosazeno v plisobnosti
narodni pravni upravy metrologie (schvalovani typu + ovétovani) nebo v ptisobnosti jednotné
evropské legislativy (procesy posuzovani shody). Vedle metrologické podpory pifi uvadéni
stanovenych vyrobkd nebo stanovenych méfidel na trh a do provozu, pii ovéfovani ¢i
pfezkuSovani stanovenych métidel a pti podpofe narodniho metrologického systému v oblasti
autorizace subjektd, je tfeba v obecné roviné zminit i dodrzeni instala¢nich podminek pro
méfidla. Podminkou pro montadZ stanovenych méfidel v plsobnosti narodni pravni Gpravy
metrologie nadale ziistava registrace subjektu provedena CMI podle § 19 zikona o metrologii.
Kontrolu, zda subjekt disponuje piisluSnou registraci, 1ze provést prostrednictvim informativni
databaze registrovanych subjektii, vefejné piistupné z webovych stranek CMI.

Podminky pravni upravy metrologie jsou upraveny Vv navazujicich opatfenich obecné povahy
(OOP) stanovujicich technické a metrologické pozadavky na métidla, zkouSky pro schvaleni
typu a metody jejich ovéfovani ¢&i prezkuSovani. V navaznosti na provadénou novelizaci
vyhlasky ¢. 345/2002 Sb. byly i vroce 2022 ze strany problematikou dotenych organu a
organizaci navrZeny nové polozky druhového seznamu stanovenych meéftidel nebo parametrické
upravy stavajici regulace s vazbou na pfislusna OOP. V souvislosti s ochranou vetejnych
ekonomickych z4jmu lze zminit zapracovani nové polozky druhového seznamu stanovenych
meétidel ,,méfidla teploty pouZivana na stacionarnich nadrZich pro piepocet na referencni
podminky* uréené pro piepocet objemu skladovaného média v nadrzich na referencni teplotu,
upravu stavajicich polozek pro teploméry pouzivané kontrolnimi organy pro kontrolu teploty
zmrazenych potravin, kontrolu prosttedi ¢i kontrolu teploty teplé uzitkové vody, navrhovanou
parametrickou zménu v podobé doby platnosti ovéfeni u analyzatorti alkoholu v dechu,
vypracovani nového OOP pro nizkorychlostni kontrolni vaZeni vozidel, nebo revizi stavajiciho
OOP pro vysokorychlostni kontrolni vaZeni vozidel doprovdzené navrhem systémovych
opatfeni pro sledovatelnost parametru dlouhodobé stability metrologickych vlastnosti. S



24

podminky spojené s jejich ovéfovanim navrhl CMI v ramci plnéni ukolil z programu rozvoje
metrologie pro rok 2023 zapracovat do navrhu metrologického ptedpisu relevantni procesni a
technické aspekty souvisejici s prokazovanim plnéni pozadavkl pravné zdvazného ptedpisu.
Zajisténi metrologické podpory pro ochranu opravnénych soukromych ekonomickych zajmi
(opatreni 4) je primarné cileno do oblasti pouzivani tzv. komunalnich méfidel, tj. méfidel
spotteby elektrické energie, vody, plynu a tepla. Jedna se o stanovena meéiidla, jejichz nasledné
ovéfovani provadgji vétiinové autorizovana metrologicka stiediska, vyjimeéné CMI. V roce
2022 se v CR ovéfilo cca 780 tisic ks komunalnich méfidel.

Pii metrologickém zabezpeceni (nasledném ovéfovani) lze u nékterych z téchto druht
stanovenych méfidel vyuzit institut statistickych vybérovych zkousek, ktery zajistuje CMI za
predpokladu, Ze se zadatel rozhodne vyuzit tento institut (§ 9 odst. 8 az 10 zakona o metrologii)
pro prodlouzeni platnosti ovéfeni (mozné pro: objemové vodoméry, membranové vodoméry,
nebo indukéni €i statické elektroméry pouzivané pro méfeni elektrické energie v pifimém
zapojeni). V takovém piipadé postupuje CMI v souladu s piislusnym opatienim obecné povahy,
a postupem pro provadéni statistickych vybérovych zkousek, ktery je detailné a oddélené
rozpracovan ve formé metrologického predpisu. S ohledem na existenci dokumentu OIML G
20, vydaného v roce 2017 mezinarodni organizaci pro legalni metrologii, navrhl CMI provést
cestou ukolu programu rozvoje metrologie harmonizaci narodnich metrologickych ptedpist s
timto dokumentem a vytvoreni jednotného konceptu pro provadéni statistickych vybérovych
zkouSek. DalSim podpirnym opatienim reflektujicim mozZnosti digitalizace v legélni
metrologii, ke kterému CMI pfistoupil i za u¢elem vytvateni informaéni podpory koneénym
spotiebiteliim, je tvorba webové aplikace dostupné z webovych stranek CMI, ktera mimo jiné
umozni procesovat zadosti o provedeni statistickych vybérovych zkousek pies webové rozhrani
a ukladat statistické soubory (seznamy) métidel, u nichz doslo touto cestou k prodlouzeni
platnosti ovéfeni o dobu stanovenou vyhlaskou ¢. 345/2002 Sb., pticemz nedilnou soucasti
aplikace bude moznost spotiebitele piresvédCit se o tom, zda inkriminované stanovené méiidlo
bylo ¢i nebylo soucasti statistického souboru métidel, u né¢hoz na zakladé kladného vysledku
statistické vyberové zkouSky byla prodlouZena platnost ovéfeni. Aplikace byla vytvofena
Vv roce 2022 a v soucasnosti probiha jeji testovani. Uvedeni do plného provozu se piredpoklada
v pribéhu roku 2023.

Dilezitym nastrojem vyuzitelnym na ochranu prav spotiebitele je pifezkouSeni stanovené¢ho
méfidla v dobé platnosti ovéfeni podle § 11a zdkona o metrologii. Tento zakonny nastroj miize
vyuZit osoba dotéena métenim pouzivaného stanovené¢ho métidla, pokud ma pochybnosti o
spravnosti méteni. Zkousky provadéné pii prezkouseni vcetné aplikovanych metrologickych
poZzadavkl stanovi jsou stanoveny pfisluSnym opatfenim obecné povahy. Tvorbou téchto
predpisii je sice povéten CMI, nicméné v ramci pfipominkovacich fizeni je umoznéna i odborna
spoluprace ze strany dalSich subjektl. V tomto rezimu tak probihaji prace napft. na revizi OOP
pro elektroméry (s ucasti metrologické skupiny CSRES).

V neposledni fad¢ je tieba jmenovat oblasti pouzivani stanovenych vyrobka / stanovenych
méfidel pro ulely p¥imého prodeje produktti spotiebitelim. V podminkich CR se jedna
predevsim o provozovani vydejnich stojanti pro pohonné hmoty (ro¢n¢ se ovéieni cca 22,7 tisic
ks méftidel) a provozovani vah s neautomatickou ¢innosti (roné se ovéii cca 56,7 tisic ks vah).
vydejnich stojant pro pohonné hmoty (¢i jiné komodity) vybavené teplotni kompenzaci k
ovéteni navrhl v roce CMI vypracovat metrologicky piedpis, ktery by v tomto dokumentu pro
dotcené subjekty (uzivatelé métidel, subjekty registrované pro opravy a/nebo montdze métidel,
servisni organizace, kontrolni organy) soustfedil v§echny vyznamné metrologické, technické a
provozni aspekty souvisejici s provozovanim pfedmétnych stanovenych métidel (napt. zptisob
a podminky zajistovani externi navaznosti snimacu teploty a jejich vymeéna). Realizace
pfedpisu by méla probéhnout v roce 2023.



Kontrola nad trhem (opatieni 5) je primarné kompetenci organu dozoru nad trhem, kterym je
COL. Efektivita kontroly nad trhem pfi uvadéni stanovenych vyrobki na trh je podporovana
sou¢innosti dalich kontrolnich organti, mezi které patii i UNMZ a CMLI. Tyto kontrolni organy
zameétuji svoji pozornost predevsim na plnéni povinnosti subjektd specifikovanych zdkonem o
metrologii souvisejicich s pouzivanim stanovenych méfidel, popf. s jejich uvadénim na trh a do
provozu podle tohoto zakona. Kontrola stanovenych méfidel v dobé jejich pouzivani (u
uzivateli méfidel) je zajiStovana prostiednictvim statniho metrologického dozoru tam, kde
kontrolu primarné neprovadi jiny kontrolni organ (napi. COIL, SZPI, GRC, SUJB, Zivnostenské
ttady). V roce 2022 provedly CMI a UNMZ v ramci statniho metrologického dozoru celkem
340 kontrol.

Oblasti dozoru a jeho priority jsou kazdorocné nové stanovovany s ohledem na vyhodnoceni
provedenych zjisténi z uplynulého obdobi (roku) s diirazem na maximalni efektivitu a u¢innost
dozort. Kromé zabezpecCeni u¢inného dohledu nad Cinnosti autorizovanych subjekti jsou
priority dozorti sméfovany do oblasti pfimého prodeje komodit spotiebitelim za Gcelem
eliminace podvodného chovani ¢i podvodnych praktik (s diirazem na ochranu spotiebitele). V
tomto smyslu je dozor zaméfovan prioritné na spravnost méfeni a spravnost pouzivani
vydejnich stojani pohonnych hmot na Cerpacich stanicich a vah s neautomatickou ¢innosti
uzivanych pfi prodeji zbozi (potravin a dalsich komodit) kone¢nym spottebitelim/zakaznikiim.
Dalsi oblasti jsou voleny podle aktualniho hodnoceni rizik chovani subjektii a s ohledem na
zvySujici se pocet podnétl ze strany spotiebitelti nebo ze strany dalSich statnich dozorovych
organii. V tomto smyslu UNMZ a CMI tzce spolupracuji zejména s COI, SZPI, GRC
(poskytovani analytickych informaci), CU, ERU, SUKL ad. Za vyznamnou lze povaZovat také
spolupraci se samospravnymi celky a institucemi, jejichZ poznatky z kontrolnich procest jsou
téz vyuzivany pfi stanovovani priorit staitniho metrologického dozoru pro dal$i obdobi. V
ptipad¢ pozadavkl a potieb kontrolnich organti se tato spoluprace uplatiiuje i ve formé Skoleni
zaméfenych na aplikaci pravni upravy metrologie ve specifickych oborech ¢i oblastech, kde
jsou pouzivana stanovena méfidla (COI, Celni tfady), ktera organizuje CMI.

Hodnocené obdobi bylo taktéz rokem metodickych pfiprav na pomérné€ vyznamnou zménu v
tradini struktufe zamétfeni stadtniho metrologického dozoru. Dosud uplatiiovany statni
metrologicky dozor u subjektti autorizovanych k ovéfovani stanovenych metidel ¢i k ufednimu
méfeni bude od roku 2023 postupné nahrazovan dohledem provadénym CMI.

Metrologickd kontrola hotové balen¢ho zbozi (HBZ) a lahvi pouzivanych jako odmérné
obalové nadoby pro hotove balené zbozi (opatieni 6) je zajistovana prostiednictvim vybranych
a pro danou problematiku specializovanych oblastnich inspektorati CMI. V soucasné dobé se
jednd o 7 pracovist, které z pohledu lokace (sidla oblastnich inspektoratit) umoznuji plné
uspokojit poptavku subjekti v CR (v soudasné dobé se jedna o cca 150 vyrobcti hotové
baleného zbozi a jednotky vyrobct lahvi). Postupy posuzovani systémii kontroly spravnosti
plnéni mnozstvi produktu v obalech zajist'uji plnéni pozadavki harmonizovanych ptedpist EU.
Pro danou problematiku a za ié¢elem informaéni a odborné podpory subjektiim (balirnam) CMI
zpracoval, vydal a udrzuje v aktualizovaném znéni sadu metrologickych ptedpisit (MP), které
jsou iz divodu podpory podnikatelskych subjektii voln€ dostupné na jeho webovych strankach.
Za ucelem plné harmonizace metod a postupt pii provadéni metrologickych kontrol hotové
baleného zbozi ¢i lahvi pouzivanych jako odmérné obalové nddoby pro hotové balené zbozi,
automatizace provadénych zkouSek a za ucelem maximalniho vyuziti prvki digitalizace u
realizovanych procesti a vystupit CMI v roce 2022 analyzoval moznosti dal$iho technického
rozvoje v podobé¢ potizeni vhodného specializovaného a komeréné dostupného softwarového
nastroje, ktery na konci roku 2022 v ramci vetejné soutéZe nakonec také vybral. V dalSim
obdobi budou prace zaméteny na implementaci a verifikaci tohoto nového nastroje, aby mohl
byt co nejdiive vyuZzivan pfi realizaci metrologickych kontrol.

K poskytovani informaci z oblasti metrologie (opatFeni 7) je v soucasné dob& vyuzivano
soubézn¢ vice platforem. Kromé aktivit na socialnich sitich jsou jednim z klicovych



informacnich zdrojti v oblasti metrologie pro Sirokou uZzivatelskou vetfejnost webové stranky
UNMZ a CMI. Ty poskytuji jak informace o narodnim metrologickém systému v CR a
souvisejicich aspektech metrologie (vCetné popisu vSech Cinnosti a sluzeb poskytovanych
CMI), tak informace vztahujici se aplikaci platné pravni Gipravy metrologie. V ramci narodniho
metrologického systému jsou také vyuzitelné informace uvedené na webovych strankach CMS,
CKS, UVV ad. Interaktivni informaéni podpora §iroké vefejnosti je zajisténa v piipadé CMI,
kdy Ize prostiednictvim kontaktniho formulafe v sekci ,,éasté dotazy webovych stranek zasilat
na CMI dotazy souvisejici s méfenim, s pouzivanim (stanovenych) méfidel, s jejich uvadénim
na trh ¢i s feSenim Zivotnich situaci v pusobnosti narodni pravni Upravy metrologie. Této
platformy vyuziva kazdoro¢né nékolik stovek subjektli ¢i obcanti. Poskytovani odbornych
informaci a konzultaci patii v ramci aplikované informaéni politiky CMI na viech trovnich
jeho organizacni struktury ke standardnim a kazdodennim prostfedkim komunikace s
vefejnosti, pficemz Ize odhadnout, ze pocty takovych kontaktl s vefejnosti se rocn€ pohybuji v
tadu desitek tisic. Komunika&ni kanél k feSeni dotazli funguje také v UNMZ.

Prostfedi webovych stranek vyuzivaji UNMZ a CMI taktéZ pro zpiistuptiovani pravné
zavaznych, systémovych ¢i technickych dokumentl, které poskytuji laické ¢i odborné
vetfejnosti nezbytny informacni servis pii feSeni jejich Zivotnich situaci. Za pifinosnou
informacni podporu je tfeba povazovat i provozovani informativnich databazi, které napf.
umoznuji vefejnosti ziskat rychlé informace o subjektech autorizovanych k ovétovani
stanovenych méfidel ¢i k Gfednimu méfeni (web UNMZ), o subjektech registrovanych pro
opravy &i montaz stanovenych méfidel (web CMI) nebo o schvélenych typech stanovenych
métidel, které je mozné pouzit s vyznamem dle § 3 odst. 3 zdkona o metrologii (web CMI).
Mezi dalsi vyznamné platformy pro predavani informaci z oblasti metrologie Siroké uZivatelské
vefejnosti lze povazovat potadani Skoleni, seminaf, konferenci a publikaéni ¢innost. CMI se
zamétuje na poradani jak obecné koncipovanych vzdélavacich akei dostupnych Sirsi vefejnosti,
tak na pofddani specidln¢ zaméfenych Skoleni a seminafti ur¢enych vyhradné odborné
vefejnosti. V roce 2022 CMI napf. uspotadal 3 dvoudenni $koleni uréené metrologiim firem ¢i
identicky pocet dvoudennich Skoleni cilené uzpiisobeny potiebam pracovnikli pisobicich v
regulované oblasti metrologie (pracovnici subjektii autorizovanych UNMZ k ovéfovani a
piezkusSovani stanovenych métidel ¢i k ifednimu méfeni ve specializovanych oborech). Cilené
pozadavky subjektii v oblasti provadéni $koleni personalu CMI v daném roce uspokojoval
pfedevSim v segmentu provadéni ndvaznosti méfidel (kalibrace nebo ovérovani) za tcelem
prokazovani odborné zpusobilosti k metrologickych vykoniim nebo v oblasti znalosti pravni
upravy metrologie vcetné znalosti problematiky uvadéni métidel na trh (zajem subjektl se
rekrutoval jak ze strany subjektli specializujicich se na provadéni metrologické navaznosti
(kalibra¢ni laboratofe, autorizované subjekty, subjekty registrované k opravam ¢i montazim
stanovenych méfidel), tak ze strany vyrobcl méfidel (vahy) ¢i riznych segmentli prumyslu
(napt. plynarenstvi, teplarenstvi, energetika, ad.).

Velmi dobrych efektil v oblasti zpfistupfiovani informaci vefejnosti se téZ dosahuje v ramci
spoluprace s Centrem dopravniho vyzkumu, které se specializuje mimo jiné na potfadani
odbornych seminafi zaméfenych na oblast silni¢ni dopravy. V roce 2022 podpotil CMI cestou
piedneseni odbornych prednasek o problematice systémového a metrologického zajiSténi
tachografli jeden z nich.

Ve vyse uvedeném kontextu je tfeba zminit také odbornou podporu ¢innosti riznych profesnich
&i zajmovych sdruzeni v pisobnosti narodniho metrologického systému (napft. Ceské kalibragni
sdruzeni, Ceska metrologicka spole¢nost & Unie vyrobcit vah CR) & odbornou podporu
¢innosti akreditovanych kalibracnich laboratofi jejichz pocet je na pocet obyvatel nejvetsi v
Evropé. V roce 2022 se napf. jednalo o uspoiadani 3 spoleénych seminaii a skoleni s UVV CR
k problematice uvadéni vah na trh a k problematice jejich pouzivani v plisobnosti narodni pravni
Gpravy metrologie ¢ 0 aktivni G&ast (zabezpeéeni odbornych piednasek) odbornikit UNMZ a
CMI na seminafich a konferencich pofadanych CKS & CMS.



Mezi tradicné vyznamnou informacni platformu patii i publikacni ¢innost, ktera je realizovana
vydavanim odborného &asopisu Metrologie. Prostfednictvim weba UNMZ a CMI je pak
vefejnost informovana o riiznych aktualitaich z oblasti fundamentalni a legalni metrologie,
vcetné noveé dostupnych metrologickych vykoni a sluzeb ¢i odkazli na odborna stanoviska k
problematice méfeni a pouzivani métidel.

4.4  Vyzkum a vyvoj v metrologii

Souhrnna informace o prubézném plnéni

Spoluprace pii vyzkumu a vyvoji v oblasti metrologic mezi CMI a vysokymi $kolami,
vyzkumnymi a zkuSebnimi laboratofemi a primyslovymi podniky (opatieni 1) z CR a ze
zahrani¢i ma stale rostouci charakter nejenom z hlediska poctu vysokych Skol, ale také z
hlediska rozsahu spoluprace. CMI v roce 2022 aktivné spolupracoval s vysokymi $kolami v
ruznych podobach od provozovani a uzivani spoleénych laboratoii pifes zapojeni do
pedagogické Cinnosti az po feseni spolecnych grantovych projektd. Mezi vysoké Skoly patii
napi. Karlova univerzita v Praze, Ceské vysoké uceni technické v Praze, Masarykova
univerzita, Brno, Vysoké uceni technick¢ v Brn¢, UTB Zlin a témét vSechny dal$i Ceské
univerzity. Ze zahraniéni je to: Slovenska technicka univerzita v Bratislavé, Zilinska univerzita
Zilina, Univerzita v Ljubljani, Glasgow University ve Velké Britanii, Aalto University ve
Finsku, Technische Universitaet Braunschweig v Némecku, Universidad Pontificia Comillas
ve Spanélsku a mnoho dalsich. Podrobny vycet téchto spolupraci je uveden ve zpravé k
institucionalni podpofe vyzkumu CMI v daném roce.

Epidemiologicka situace v roce 2022 nikterak nenarusovala rozsahlou spolupraci CMI v oblasti
védy a vyzkumu s primyslovymi podniky, zkuSebnimi laboratofi a vyzkumnymi organizacemi.
Za rok 2022 se jedna o vice jak 100 dokumentovanych spolupraci, pfi¢emz stale pievazovaly
zahrani¢ni kooperujici priimyslové podniky nad ¢eskymi, coz dokumentuje vysokou uroven
vyzkumu a vyvoje CMI.

Vysledky vyzkumu, které jsou povaZovany za zvlast' vyznamné a které nalezly smysluplné
vyuziti v praxi, Ize uvést na téchto piikladech:

. novy referenéni etalon CMI pro kalibraci vysokorychlostnich méfi¢ek délek

. tkanova ekvivalence materiali pro 3D tisk fantoml pro molekularni radioterapii
. referen¢ni etalon - Artefakt ve tvaru hyperbolického paraboloidu

. metrologie pro ,,decommissioning® jadernych zatizeni

. kalibrace senzort pro Jadernou elektrarnu Temelin

. vyvinuti unikatniho generatoru SWG

. Vyvoj, vyroba a kalibrace etalonového artefaktu obecnych tvara.

V ¢&asti zajistit aktivni uéast CR v evropskych projektech védy a vyzkumu v metrologii, zejména
pak v programu EPM (opatrieni 2) lze vyhodnotit ustaveni velmi dilezitého sedmiclenného
Podvyboru metrologického partnerstvi pro vyzkum v ramci Vyboru EPM, ktery pfipravuje
navrhy jednotlivych klicovych rozhodnuti pro Vybor EPM. V zafi 2022 byl jednim ze ¢leni
tohoto podvyboru zvolen doc. RNDr. Jifi Tesaf, Ph.D. z CMIL Vybor metrologického
partnerstvi zejména:

1. toto partnerstvi fidi transparentnim zplisobem a soucasné zajistuje, aby zplisob realizace
metrologického partnerstvi byl v souladu s jeho cili,

2. jeslozen z jednoho zastupce a jednoho nédhradnika z kazdého zi¢astnéného statu. Vaha hlasi
se vypocitava na zaklad¢ zavazkl kazdého zucastnéného statu v souladu s pravidlem druhé
odmocniny.

3. a) ptijima rozhodnuti o strategickém programu vyzkumu a inovaci a zvetejnuje je,



b) piijima rozhodnuti o planovanych vyzvach k podavani navrhi a postupu pro prezkum
hodnocenti, jak je stanoveno v ¢lanku 30 natizeni (EU) 2021/695 (déle jen ,,nafizeni),

C) pfijima ro¢ni pracovni program poté, co jej schvali Komise a prob&éhne konzultace s fidici
skupinou uvedenou v ¢lanku 15 natizeni, a zveiejni jej,

d) pfijima rozhodnuti o vybéru nadvrhi, které maji byt financovany, podle pofadnikt
vypracovanych na zaklad¢€ hodnoceni navrhi na zakladé vyzev k podavani nadvrhi podle ¢l. 6
odst. 1 pism. a) tohoto nafizent,

e) pfijima opatieni s cilem pfilakat nové Gcastniky,

f) sleduje pokrok ¢innosti organizace EURAMET podle ¢lanku 6 natizenti,

g) schvaluje ucast tieti zeme na metrologickém partnerstvi, ktera neni pfidruzena k programu
Horizont Evropa, pokud uvedena tieti zemé splituje podminky podle €l. 1 odst. 3 pism. a) a ¢)
narizeni,

h) do 31. prosince 2021 zavede harmonizovany pfistup, ktery zahrnuje kritéria a postupy pro
ucely ocenovani vécnych prispévkil podle ¢l. 5 odst. 2 natizeni.

Dal3im dullezitym dozoréim organem EPM je Ridici skupina, kterda méa 15 &lentl. Do ni byla z
CR zvolena na pozici spolupiedsedkyné Ridici skupiny JUDr. Natalie Kolibova z UNMZ.
Doc. RNDr. Jifi Tesat, Ph.D. byl v r. 2022 aktivnim ucastnikem posouzeni podanych navrhi
na projekty v rdmci 2. vyzvy EPM zamétené na oblasti Metrologie pro zdravi, Integrovana
Evropska metrologie, Metrologie pro podporu normalizace a Vyzkumny potencial. V ramci
vypsané vyzvy bylo posouzeno celkem 52 projekti, z nichz bylo pro implementaci vybrano 25
projektt a z toho 18 projekti s ucasti CML

Oproti ptedchédzejicimu programu EMPIR, byl program EPM rozSifen o oblast rozvoje
Evropskych metrologickych siti, které by mély byt zfizovany s cilem reagovat na nalé¢havé
spoleCenské a environmentalni vyzvy a evropské potieby v oblasti metrologie (i se vztahem k
normalizaci). V ramci spoluprace v oblasti Evropskych metrologickych sitich je CMI zapojeno
do oblasti jako je Kvantova technologie, Energetické plyny, Monitorovani znecisténi, Pokrocila
vyroba, Chytré elektrické sité a Radia¢ni ochrana.

CMI se v roce 2022 aktivné podilelo na feSeni 62 mezinarodnich vyzkumnych projekti, z toho
bylo 44 projektt v ramci programu EMPIR a 14 projektti v ramci programu EPM. Piimo v r.
2021 CMI vysout&zil svou ucast ve 14 ze 16 schvalenych projektil, v rimci vypsané vyzvy v r.
2022 bylo posouzeno celkem 52 projektt, z nichz bylo pro implementaci vybrano 25 projektt
a z toho 18 projektii s u¢asti CMI. Tato mimotradné vysoka zapojeni do evropského vyzkumu
dokladaji vysokou trovei védy a vyzkumu v ramci CMI véetné personalniho zajisténi
vyzkumnymi pracovniky na evropské urovni.

Zajisténi provedeni aplikacnich opatfeni souvisejicich s redefinicemi zakladnich jednotek
méfeni mezinarodni soustavy SI koordinované BIPM (opatreni 3) ma dlouhodobéjsi charakter.
V roce 2022 byly prace navazany na usneseni 27. CGPM (zminéné vyse) technického razu, kde
Slo pfedevsim o 3 oblasti metrologického vyzkumu:

- Usneseni B o globalni digitalni transformaci a mezinarodnim systému jednotek (Digitalni
ramec pro SI, principy FAIR)

- Usneseni D o vyuzivani a rozvoji ¢asové stupnice UTC

- Usneseni E o budouci redefinici sekundy (na bazi tzv. optickych ,,hodin®).

Vzhledem k tomu, Ze navrhy téchto usneseni byly znamy jiz na zac¢atku roku 2022, reagoval na
to CMI tim, Ze do planu ukoli technického rozvoje na rok 2022 operativné zafadil 3 tikoly
zamé&fené na digitalizaci a urychlil prace na novém optickém etalonu frekvence a vinové délky
s iontem ytterbia 171 Yb+", ktery je nezbytnym a velmi naroénym prvnim krokem k vybudovani
primarniho etalonu jednotky ¢asu. V ramci digitalizace jiz CMI na konci roku 2022 vydal prvni
digitalni kalibra¢ni certifikaty a dal bude tuto oblast rozvijet.



4.5 Rozvoj technické zakladny NMS

Souhrnna informace o prubézném plnéni

Popis vysledku feseni jednotlivych cilti pro rok 2022 je uveden v priloze.

4.6  Koordinace a spoluprace zainteresovanych subjekti
4.6.1 Koordinace a spoluprace na narodni irovni

Souhrnni informace o prubézném plnéni

Koordinovat rozvoj NMS CR pii zachovéni principu prifezovych funkci metrologie a zajistit
spolupraci mezi resorty pii feSeni legislativnich a technickych zamért ¢i koncepci, které maji
vazbu na metrologii (opatieni 1) je trvaly dlouhodoby tkol. Za rok 2022 1ze vyzdvihnout uzky
kontakt CMI s rezortem MZV, kdy je CMI v tizké spolupraci s CRA v souvislosti s feSenim
projektil zahrani¢ni technické pomoci (v roce 2022 v Bosn¢ a Hercegoving, ktery byl
prodlouzen do roku 2023). V rezortu MV pokracovala spoluprace mezi SDP PCR a CMI v
oblasti méfeni v dopravé, kde vyvstal problém se zajistovanim ovéfovani rychlomérii na
dopplerovském principu pro dovozce téchto métidel u AMS — viz vySe. V plsobnosti rezortu
MPO byly spolu s CMI feseny problematiky zejména v oblasti elektromobility a energetiky
(metrologické parametry elektromérl, chytra métidla, vtlacovani bioplynu — soucinnost s
distribuéni spole¢nosti GasNet s.r.0.). Rezort MSMT zaji§tuje kofinancovani evropskych
programu spole¢ného vyzkumu v metrologii — v ndvaznosti na schvéleni nového programu
EPM byl zde dohodnut zptisob narodniho kofinancovani tohoto programu. Tradi¢ni je tizka
spoluprace s CIA, sUVV, s CKS, s CMS. V oblasti technické harmonizace byla rozjednana
uzsi spoluprace mezi nové vzniklou agenturou pro standardizaci (CAS) a CMI, pro kterou v
roce 2022 CMI zpracoval 3 technické piedpisy pro vyuZiti v oblasti normalizace (méfidla
mnozstvi a kvality plynu pro smési zemniho plynu a biometanu/bioplynu, nabijeci stanice pro
elektromobilitu, vydejni stojany na vodik). V navaznosti na piipravu CMI k ¢&innosti
oznameného subjektu k nafizeni EU MDR pokracovala spoluprace i s MZdr, hlavné z pohledu
uvoliiovani 1ékaiti pro &innost v ramci oznameného subjektu CMI a pii feSeni dalsich
souvisejicich problémi. V ramci spoluprace UNMZ a CMI intenzivné pokradovaly prace na
piipraveé nové vyhlasky o stanovenych métidlech (viz vyse), kterd bude zahrnovat i fadu novych
métidel vyzadovanych realizaci vladnich strategii. S rezortem MD byla v roce 2022 feSena
problematika vysokorychlostniho vazeni (feSeni opakovanych stiznosti autodopravci) Gipravou
ptislusného OOP.

S cilem zajistit spolupraci mezi institucemi k napliovani ujednani CIPM MRA (opatreni 2)
spolupracoval CMI se tiemi piidruzenymi laboratofemi, jejichz CMC jsou zvefejnény v
mezinarodni databdzi KCDB v ramci ujedndani CIPM MRA. Jednid se o Cesky
hydrometeorologicky tstav, Vyzkumny ustav geodeticky, topograficky a kartograficky a Ustav
fotoniky a elektroniky Akademie véd CR (vie organizace typu v.v.i.). Na konci roku 2022 bylo
zahajeno jednani o statutu pfidruzené laboratofe se spole¢nosti VF Cerna Hora u jednoho
extrémniho rozsahu v oblasti ionizujiciho zafeni.

Spoluprace a aktivni Gi¢ast subjektit NMS pfi feSeni otazek spojenych s metrologii (opatieni 3)
je dlouhodobé a koncepéné zajistovana paraleln€ prosttednictvim nékolika na sob¢€ nezavislych
oblasti souvisejicich s metrologii. Bylo a je tomu tak naptiklad vzdy pi1 zpracovavani
metrologickych ptedpisi, kdy jsou odborné¢ kompetentni subjekty oslovovany, resp. vyzyvany
k ucasti na piipominkovacim nebo oponentnim fizeni (v ramci tkold PRM, v roce 2022
zejména pii revizi vyhlaSky o stanovenych méfidlech). Principidlné maji subjekty moznost
zapojit se i do pfipominkovani navrht pravné zavaznych piedpist stanovujicich technické a
metrologické pozadavky na stanovend métidla (opatieni obecné povahy), nebo jsou k tomu



vybrané odborné¢ kompetentni subjekty piimo vyzvany, popf. jsou takové subjekty dokonce
ptizvany ke spolupraci pii vyvoji takového piedpisu. Piikladem toho mtize byt dlouhodobéjsi
spoluprace napf. s Unii vyrobci vah Ceské republiky nebo nové navazana spoluprace s Ceskym
sdruzenim regulovanych elektroenergetickych spoleénosti (CSRES).

Dalsi zapojovani subjekti do feSeni problematiky legalni metrologie se uskuteciiuje pfi
prilezitosti periodicky potfadanych Skoleni cilenych na problematiku regulované oblasti
metrologie (napf. s kvartdlni periodicitou pofddand dvoudenni semindie a Skoleni pro
metrology firem nebo pro pracovniky autorizovanych metrologickych subjektli) nebo, a to
vyznamng¢ Castéji, pii prilezitosti vyfizovani dotazii z oblasti aplikace pravni tpravy metrologie.
Za relativné velmi Castou formu zapojeni subjekt do feSeni problematiky legélni metrologie
lze povazovat vyzadané a velmi Cast¢ odborné konzultace (opét v fadu stovek pozadavki
rocng).

Za vyznamnou formu zapojeni subjekta 1ze také povazovat aktivni formu oslovovani subjekti
podle oboru a povahy jejich odborné Cinnosti v souvislosti s pfipravou novych pravnich
piedpisit v metrologii nebo pii vytvaieni predpokladii pro uspéSnou implementaci piimo
pouzitelnych predpist EU.

Dlouhodobé a kontinudlné je zaznamenavan znacny zdjem ze strany subjektl a rGznych
obCanskych sdruzeni o seznameni jak se souCasnym, tak i s nové pfipravovanym
parametrickym nastavenim ndrodni pravni Upravy metrologie, popf. 1 s parametrickym
nastavenim evropskeé legislativy pro métidla (stanovené vyrobky). Pfednasky o spravné aplikaci
pravni Upravy metrologie v praxi a aktudlnim vyvoji legislativy (ndrodni i evropské) v
regulované oblasti metrologie byly opakované¢ prezentovany napi. v ramci seminait
potadanych CKS ve spolupraci s UNMZ a CMI, v ramci seminéit &i konferenci pofadanych
Unii vyrobet vah CR ve spolupraci s CMI a UNMZ, pii prilezitosti seminaft poradanych
Centrem dopravniho vyzkumu (mimo jiné i k aplikaci pfimo pouzitelnych ptedpisi EU pro
tachografy), pii prilezitosti vySe zminovanych periodickych Skolenich pro metrology firem ¢i
pro pracovniky autorizovanych metrologickych subjektii potadanych CMI, pii piileZitosti
skoleni vyzadaného ERU atd. a zvanych prednasek na odbornych konferencich &i seminéfich,
v ramci individualné p¥ipravenych §koleni pro konkrétni komeréni subjekty (napf. Skoda Auto)
nebo cestou podavani informaci v ramci zastoupeni CMI v pracovnich skupinach odbornych
sdruzeni &i asociaci (napi. Ceska asociace petrolejafského priimyslu a obchodu) nebo poradnich
organtl pro oblast metrologie (napf. Rada pro metrologii pii UNMZ).

4.6.2 Koordinace a spoluprace na mezinarodni urovni

Souhrnni informace o prubézném plnéni

Podil na ¢innosti pracovnich organti v mezinarodnich organizaci Metricka konvence/BIPM,
OIML WELMEC, EURAMET a CIE (opatieni 1) zastupci CMI a UNMZ pokragoval v rozsahu
ucasti v minulych letech. V 1. pololeti roku 2022 byla ta ¢innost z hlediska osobnich styku jesté
negativné ovlivnéna pandemii Covid-19, ve 2. pololeti se vSak prezen¢ni akce rozjely naplno.
V roce 2022 nebyla v CR organizovana z4adna zasedani technickych komisi mezinarodnich
organizaci. O ¢innosti CMI v oblasti mezinarodni spoluprice se kazdoroéné zpracovava
podrobna vyroéni zprava véetné piinost, ktera je za rok 2022 nové k dispozici na webu CMI
https://www.cmi.cz/Zpr%eC3%Alvy. Metrologicka komunita je o vysledcich mezinarodni
spoluprace pravidelné informovana na akcich profesnich sdruzeni CMS a CKS, bylo tomu tak
Paiizi ve dnech 14. a7 18.11., které se zucastnila ¢eskd delegace vedena predsedou UNMZ.
Podrobna zprava o pribéhu a zavérech konference bude zvetejnéna v ¢asopise Metrologie. Z
méné znamych metrologickych organizaci 1ze uvést organizaci CIE (Komise pro osvétlovani)
a IMEKO (napt. TC 6 — konference o digitalizaci), ve kterych aktivng piisobi zastupci CML.



Aktivni ucast expertt CMI je rovnéz na ¢&innostech Technickych komisi EURAMET.
Technické komise jsou zaméfeny na oblasti jako je akustika, hmotnost, ¢as nebo termometrie
az po ionizujici zafeni. Krom¢ toho se dva vybory zabyvaji celkovymi tématy Kvalita a
Mezioborova metrologie. Technické komise jsou forem EURAMET pro védeckou a technickou
spolupraci v ptisluSnych oblastech.

V oblasti bilateralni spoluprace se Spickovymi zahrani¢nimi narodnimi metrologickymi tstavy
(opatieni 2) CMI nadale udrzuje aktivni spolupraci s vyznamnymi $pi¢kovymi zahrani¢nimi
narodnimi metrologickymi instituty. V roce 2022 aktivné spolupracoval s nasledujicimi
instituty:

. MIKES — VTT Technical Research Centre of Finland Ltd, Centre for Metrology
MIKES, Finsko;
. LNE - Laboratoire national de métrologie et d'essais, Francie; PTB - Physikalisch-

Technische Bundesanstalt, Némecko; INRIM - Istituto Nazionale di Ricerca Metrologica,
Italie; VSL — Van Swinden Laboratory, Nizozemi;

. METAS - Federal Institute of Metrology METAS, Svycarsko; NPL — National Physical
Laboratory, Spojen¢ kralovstvi;
. BEV - Bundesamt fiir Eich- und Vermessungswesen, Rakousko;

. SMD - FPS Economy, DG Quality and Safety, Metrology Division, Belgie; IMBiH -
Institute of Metrology of Bosnia and Herzegovina, Bosha a Herzegovina; DFM — Danish
Fundamental Metrology, Dansko

. Metrosert — AS Metrosert, Estonsko; BoM — Bureau of Metrology, Makedonie;

. EIM — Hellenic Institute of Metrology, Recko;

. BFKH — Government Office of the Capital City Budapest, Mad’arsko; NSAI NML -
NSAI National Metrology Laboratory, Irsko;

. JV - Justervesenet - Norwegian Metrology Service, Norsko; GUM - Central Office of

Measures/Glowny Urzad Miar, Polsko; IPQ - Instituto Portugués da Qualidade, Portugalsko;
. SMU - Slovak Institute of Metrology, Slovensko;

. MIRS - Ministry of Economic Development and Technology - Metrology Institute of
the Republic of Slovenia, Slovinsko;
. CEM - Centro Espafiol de Metrologia, Spané¢lsko; RISE - Research Institutes of Sweden

AB, Svédsko; UME - Ulusal Metroloji Enstitiisii — Turecko.

V ramci aktivit regionalni spoluprace v metrologii — DUNAMET (opatieni 3) CMI zajistuje
sekretariat tohoto volného sdruzeni na bazi memoranda o spolupraci (RNDr. S. Klenovska).
Sekretariat organizacné zajistil dalsi vyro¢ni zasedani vyboru ve Vidni dne 2.12.2022, kterého
se za CMI déle zigastnil RNDr. P. Klenovsky. Na zékladé predbéznych konzultaci se vybor
rozhodl rozsifit podet ¢lenti sdruZeni o zastupce Polska a Slovinska. Reditelé téchto institutt jiz
byli kontaktovani, zastupce GUM Polsko jiz tuto moznost piijal.

V ramci zapojeni do projektd rozvojové pomoci v oblasti metrologie (opatieni 4) pokraovala
roce 2022 bilateralni mezinarodni spoluprace v oblasti metrologie v projektech
zprostiedkovanych Evropskou komisi a Ceskou rozvojovou agenturou. V roce 2022 CMI
aktivné pokraCoval v implementaci projektu ,,RozSifeni kapacit a sluzeb Metrologického
institutu Bosny a Hercegoviny I11.“, ktery je prodlouzen do roku 2023.

Za podpory Evropské komise bylo mozné nadale pokracovat, avSak v omezené podobé (formou
online schiizek), v implementaci twinningového projektu na Ukrajiné. Z diivodu omezeni
danych pandemickou situaci a valkou na Ukrajiné byl projekt prodlouzen do srpna 2023.
Hlavnim partnerem a piijemcem projektu je ukrajinské Ministerstvo pro rozvoj, hospodaistvi,
obchod a zemédélstvi (META), dalsim pfimym piijemcem néekterych dil¢ich vystupt projektu
je také Narodni akreditacni agentura Ukrajiny (NAAU).



V roce 2022 byla dohodnuta u¢ast CMI na administraci twinningového projektu EU ,,Appui a
la Chambre des Représentants du Royaume du Maroc™“ MA 19 ENI OT 02 20 R (Podpora
Snémovny reprezentantd Marockého kralovstvi), ktery bude implementovan ve spolupraci s
Kancelaii Poslanecké snémovny Parlamentu Ceské republiky s planovanym zahajenim na
konci roku 2022. CMI se také zapojil do rozvojové pomoci i formou uéasti kratkodobych
expertl, napt. v Uzbekistanu nebo Kazachstanu.

Zavér
Implementace Koncepce rozvoje narodniho metrologického systému CR pro obdobi let

2022-2026 probiha podle planovaného harmonogramu. Vsechny ulozené tkoly s terminem
plnéni ke konci roku 2022 byly splnény. Pribézné jsou plnény i dalsi tkoly a uloZena opatieni.
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Rozvoj technické zakladny NMS podile jednotlivych oborii metrologie

|. Méreni hmotnosti

Mé&reni hmotnosti (neformalné vazeni) je jednim z nejrozSifenéjSich méreni v technické praxi.
Lze je nalézt ve védé, vyzkumu, vyrobé, obchodu, sluzbach (pfedevsSim logistice), dale
v oblasti ochrany Zivotniho prostifedi a v zemédélstvi. Mé&feni hmotnosti je také zakladem pro
mnoho nepfimych metod méfeni, napfiklad pro chemické analyzy, védecky vyzkum, biologii,
zdravotnictvi. Znaénou &ast rozsahu aplikaci pokryva priimyslova vazici technika, ktera v CR
v pomérné kratké dobé prodélala vyraznou technologickou zménu. V tomto oboru jsou
nasledujici cile:

i. Vyvoj a implementace novych metod v oblasti vysokorychlostniho kontrolniho
vazeni silniénich vozidel

Vyhodnoceni:

Ukol byl realizovan s vyuzitim FeSeni projektd zaméfenych na provozni
podminky pouzivani vysokorychlostnich vah s vyuZzitim vSech dosud nabytych
zkuSenosti

s vysokorychlostnim kontrolnim vazenim silniénich vozidel v Ceské republice
(regulace je v CR od roku 2010 primarné zaloZena na specifikacich dokumentt
COST 323 Weigh in Motion of Road Vehicles a ASTM). Jednim z hlavnich cill
ukolu bylo mimo jiné posoudit relevantnost stavajiciho parametrického
nastaveni regulace tohoto druhu stanovenych méfidel a v pfipadé potfeby
navrhnout pfislusné uUpravy v podobé novelizace vyhlasky €. 345/2002 Sb. i
revize opatfeni obecné podoby ¢. 0111-O0OP-C010-15.

V navaznosti na vyhodnoceni dosavadnich zkuSenosti s pouzivanim
vysokorychlostnich vah, na vysledky FeSeni uUkolu z Programu rozvoje
metrologie 2022 zaméreného na sledovani dlouhodobé stability metrologickych
vlastnosti vysokorychlostnich vah pro ucely pfezkoumani parametrického
nastaveni vyhlasky ¢. 345/2002 Sb. a v ndvaznosti na vysledky spoluprace se
subjekty dot&enymi problematikou vysokorychlostniho vazeni (Ministerstvo
dopravy, Centrum dopravniho vyzkumu, vyrobci vysokorychlostnich vah a jejich
uZivatelé, montazni a servisnich organizace, prestupkové organy) CMI
zpracoval navrh revize stavajiciho opatfeni obecné povahy, kde zohlednil
nejnovéjsi poznatky a zkuSenosti z pouzivani pfedmétnych méfidel, které maji
mimo jiné reflexi i v podobé pouzivanych metod zkouSeni pfi schvalovani typu
a ovéfovani. Sougasné CMI navrhl Upravu parametrického nastaveni vyse
uvedené vyhlasky v podobé zavedeni vydavani ovéfovaciho listu (v dusledku
toho by mélo dojit ke zméné pocitani doby platnosti ovéfeni), popf. k zavedeni
tzv. zkracené zkousky v dobé platnosti ovéreni.

CMI prabé&zné monitoroval a monitoruje aktivity (& je do nich pfimo zapojen)
na urovni mezinarodni normalizace pro tuto oblast s cilem zabezpecCovat
harmonizaci technickych a metrologickych poZadavku pravné zévazného
predpisu (OOP) na bazi mezinarodné akceptovatelnych normativnich
dokumentu (aktualné ve vztahu k dokumentu OIML R 134, ktery je toho €asu v
revizi) za ucCelem eliminace pfipadnych technickych prekazek volného
obchodovani s méfidly v EU, resp. v evropském hospodarském prostoru.

Ukol spinén.



kontrolu zatizeni na napravach vozidel vazenych na
vysokorychlostnich vahach (WIM)

Il. Metrologie elektrickych a magnetickych veli¢in

Mérfeni elektrickych a magnetickych veli€in jsou jednémi z kli€ovych obord méfeni pro velké
mnozstvi primyslovych procesl a védnich obord. Mimoradny ekonomicky vyznam ma presné
méfeni zejména ve vyrobé, v distribuci a spotfebé elektrické energie, v komunikacich av
dopravé. Neopomenutelné jsou ale iaplikace v ,neekonomickych* oblastech, napfiklad
v oblasti zdravi a bezpelnosti. Rychle se rozvijejici oblasti, ktera vyzaduje znacnou
metrologickou podporu, je zejména pfenos a distribuce elektrické energie prostfednictvim
inteligentnich siti. Dal3i prioritni oblasti je metrologické zajisténi pro charakterizaci
elektromagnetickych vlastnosti novych materiall. Rozvoj metrologie elektrickych veli€in je
zaméfen predevSim na dobudovani a modernizaci souboru etalonll a rozSifeni méficich
schopnosti.

e) V oboru metrologie elektrické impedance je cilem:

i. Vyvoj a realizace digitalnich vzorkovacich impedancénich mustkd pro kalibrace
etalont impedance pod 10 Q v pIné komplexni roviné do 1 MHz

Vyhodnoceni:

V ramci prace byl realizovan prvni digitalni vzorkovaci mistek s kmito¢tovym
rozsahem do 1 MHz. Je zaloZen na unikatnim multiplexeru s pasivnimi vstupy
u kterého byly zaroven dosazeny velmi malé preslechy. Bylo navrzeno
a otestovano nékolik modifikaci méfici topologie pro kmitoctovy rozsah od
desitek hertz do minimalné 1 MHz a pro rizné provedeni méfenych impedanci
(Cytfparove

i koaxialni bo¢niky). K mustku byly navrZeny a otestovany komplexni korek&ni
algoritmy, které eliminuji vS8echny hlavni chyby spojené s nedokonalostmi
komponent mustku. PfedevSim byla navrzena a otestovana unikatni metoda
kalibrace linearity mastku, ktera prakticky nevyzaduje Ucast operatora, ¢imz je
vyfeSena jedna z nejvétsich limitaci digitalnich mustkd. Veskeré funkce mustku
byly kompletné validovany pomoci rozsahlého obvodového modelu v prostredi
Spice. Tento model byl dale pouzit k odhadu pfispévku nejistot méfeni
od nedokonalosti méfici topologie a to v€etné vlivu parazitnich magnetickych
a kapacitnich vazeb mezi kabely koaxialni sité. Funkce mustku byla dale
validovana sérii porovnani etalond znamych hodnot a dale nékolika
mezinarodnimi porovnanimi. Provedené simulace i praktickd méfeni ukazala,
Zze mustek pro poméry impedanci blizké 1:1 dosahuje i na 1 MHz chyby hluboko
pod 20 ppm, coz je srovnatelné i s preciznimi koaxialnimi muastky zalozenymi



na indukénich déli¢ich. Pro poméry impedanci do cca 1:10 dosahuje rozSifenou
nejistotu poméru cca 45 ppm na 1 MHz pro méfeni v plné komplexni roviné od
cca 100 mQ do 10 kQ, coz pfesahuje v dobé feSeni vSechny dostupné digitalni
mustky.

Ukol spinén.
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Obrdazek 2: Digitdlﬁi veorkovaci miistek s kmitoctovym rozsahem do 1 MHz

g) V oboru metrologie magnetickych veli€in je cilem:

i. ZajiSténi metrologické navaznosti méreni pulsnich magnetickych poli

Vyhodnoceni:

Na oddéleni 8017 (odd. elektromagnetickych veli¢éin) CMI LPM Praha byla v
ramci ukolu TR 2020 vyvinuta metoda méfeni pulsnich magnetickych poli
pomoci PCB méfici civky a osciloskopu. Kvuli vysoké nejistoté (42 % pro Bm
okolo 2 mT) byla tato metoda v ramci ukolu TR 2021 zpfesnéna za pouZziti
multimetru 3458A jako vzorkovaCe misto osciloskopu. Pro zpracovani
naméfenych/navzorkovanych dat a vypoclet Spickové hodnoty magnetické
indukce Bm pulsniho magnetického pole byl realizovan novy SW v prostfedi
LabWindows CVI. Metodu je mozZné pouzit pro méfeni hodnoty Bm
magnetoterapeutickych aplikatori nebo magnetickych stimulatord tkané s
rozSifenou nejistotou lepsi nez 3 % pro hodnoty Bm > 2 mT.

Ukol spinén.
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Obrazek 3: Okno nového softwaru

IV. Metrologie priatoku a objemu tekutin

Do tohoto oboru spada méreni pritoku a objemu kapalin a zkapalnénych plynl (zejména
voda, kapalné potraviny, ropa, ropné produkty a dalsi). V oblasti plynl je to zejména méreni

proteCeného
anemometrie.

objemového nebo hmotnostniho mnozstvi plynu, pratoku plynu a také

Realizace rozSifeni rozsahu statniho etalonu v oboru metrologie malych
prutokt kapalin od 1ml/h

Vyhodnoceni:

Cesky metrologicky Ustav pokragoval ve vyvoji metody v oblasti velmi malych
pratokd kapalin jejichz cilem bylo snizeni pritoku na nizSi hodnoty. Aby bylo
mozneé automatizovat proces kalibrace, jakoZ i sniZit nejistotu méfeni a také
rozSifit rozsah na nizsi pratoky, byl vyvinut inovativni primarni etalon s 200 ml
mikropistem. V prabéhu rokl probéhly vyvoj, pfipravy a uvedeni do provozu.
Béhem vyvoje byly monitorovany parametry, které maji vyznamny vliv na
spravné namérené hodnoty. Jde zejména o: pfesnost pratoku, teploty a stabilitu
prutoku.

Nezbytnou soucasti jsou porovnani, které byly provedeny s referenCnimi
etalony s plvodnim statnim etalonem a v rozSifeném rozsahu v roce 2022
v ramci bilaterarniho porovnani s CETIAT Francie. Porovnani vysledd zkousek
prokazalo velmi dobrou shodu.

Experimentalni méfeni, jakoz i dosavadni praktické zkuSenosti potvrdily
pavodni zamér implementovat etalonové zafizeni s pistem na kalibraci
pritokomért v oblasti velmi malych pritok( pfi dosazeni vysoké presnosti a
stabilité vysledkl, jednoduché kalibrace a minimalizace nakladi na udrzbu
zafizeni.

Ukol spinén.
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Obrazek 4: Statni etalon v oboru metrologie malych prutoki kapalin od Iml/h

V. Metrologie teploty, vihkosti a termalnich veli¢in

Méfeni teploty je dulezité pro Sirokou Skalu oblasti a aplikaci v prdmyslu (metalurgie, chemie
a biochemie, kvantova vypocetni technika), ve zdravotnictvi av Zivotnim prostfedi
(monitorovani a poskytovani informaci o klimatu a klimatické zméné, o ovzdus$i, o padé a o
vodeé). Tento obor zajistuje metrologické sluzby v oblasti kontaktniho i bezkontaktniho méfeni
teploty, kalibrace teploméru, kalibrace celych méficich fetézcl, obdobné pak i v oboru vihkosti.
S oborem teploty bezprostfedné souvisi také metrologie tepelné energie a termofyzikalnich
vlastnosti materiala.

Koncepce rozvoje méfeni tepelné-technickych veli€in je rozdélena do nasledujicich zakladnich
kategorii.

d) V oboru termofyzikalnich vlastnosti materiald je cilem:

i. Zavedeni nové metody méreni tepelné stability a tepelné degradace
(izolacnich) materialt s vyuzitim vysokoteplotni komorové pece

Vyhodnoceni:

V ramci laboratofe termofyzikalnich veli€in je mozné realizovat novou metodu
pro stanoveni tepelné degradace (izolaCnich) materiald s vyuzitim
vysokoteplotni komorové pece. Komora pro testovani vzorkl ma vnitfni rozmeéry
v X § x h (50x74x78) cm, a vzorky je mozné testovat v teplotnim rozsahu od
pokojové teploty do cca 900 °C pomoci vhodného teplotniho cyklu. Testovat je
mozné rtzné typy materialt, nejenom izolac¢ni. Je pouze potieba zabezpecit,
aby testovany vzorek nekontaminoval komoru. U testovaného vzorku jsou
sledovany jeho geometrické rozméry, hmotnost a vizualni vlastnosti.

Ukol spinén.

Obrazek 5: Vysokoteplotni komorova pec



VI. Metrologie akustiky a kinematiky

Rozvoj metrologie akustickych a kinematickych veli¢in bude zaméren nejen do standardnich
oblasti, jako je pramysl, doprava nebo zdravotnictvi, ale v pfipadé akustiky i do oblasti uméni,
multimédii, komunikacnich technologii i modernich technologii zabavniho pramyslu tak, aby
se metrologické moznosti pfizplsobily poptavce po metrologickych sluzbach iv téchto
oborech. Koncepce rozvoje akustiky a kinematiky je rozdélena na dvé zakladni casti,
metrologii akustiky a metrologii kinematiky.

b) V oboru metrologie kinematiky je cilem:

Konstrukce nového méficiho systému pro kalibrace pulst snimkového

synchronizaéniho kmitodtu rychlobéznych kamer pro zaznam velmi rychlych

pohybU objektt véetné vypracovani nové metody méreni

Vyhodnoceni:

Metoda kalibrace je zaloZena na analyze obrazového zaznamu méfeného
video-zaznamového zafizeni, které pfi zaznamu snimalo optickou informaci
etalonového generatoru obrazové informace, jejiz hodnota se méni v rytmu,
fizeném velmi pfesnym a metrologicky navazanym kmitoctovym generatorem.
Jako generator je mozné pouzit laboratorni generator nebo stabilni
generatorovy modul. Pro opticky vystup je mozné pouzit jakékoliv zobrazovaci
zafizeni, umozriujici realnou optickou zménu v poZzadovaném kmitoétu — tedy
LED zobrazovace a LED diody.

Ukol spinén.
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Obrdazek 6: Citac pro identifikacni méreni obrazového kmitoctu
rychlobéznych kamer

Nova metoda metrologického zajiSténi méfidel rychlosti objektd do 20 m/s
pomoci laserového interferometru

Vyhodnoceni:

Cilem ukolu byla schopnost méfit na urovni interferometrickych presnosti
relativné velké rychlosti objektt az do hodnoty 20m/s. Pro tyto Ucely byl upraven
laserovy interferometr, jehoZz rychlost vzorkovani byla &tyfnasobné zvétSena na
ukor pozi¢ni pfesnosti, coz pro tyto ucely je stale naprosto dostacujici. Takovym
laserovym interferometrem je mozZné méfit pohyby zafizeni, u kterych je
zapotiebi vySetfovat i prlbéh rychlosti, pfipadné dopadovou (dojezdovou)
rychlost zkusebnich vozikl nebo razovych testovacich stroju.



Ukol splnén.

Obrdazek 7: Pojezdova lavice s
laserovym interferometrem

IX. Nanometrologie

V oboru nanometrologie je trendem rozvoj metod pro méfreni rozmérl a dalSich fyzikalnich
veli¢in s rozlisenim v fadu nanometr(l, zejména v oblasti zlepSeni metrologické navaznosti pro
meéfeni veliCin vyuzivanych v nanotechnologiich, jako jsou sila a mechanické vlastnosti
(MEMS, nanokompozity), rozlozeni teploty a elektrickych veli¢in (mikroelektronika) a opticka
odezva (solarni &lanky, fotonika). Metrologickd navaznost v téchto oborech je pomérné
komplikovana a omezeni moznosti méfici techniky a souvisejici metodologie tak ¢asto brani
pfechodu z faze vyzkumu a vyvoje do oblasti primyslovych aplikaci. Pro obdobi 2022-2026
se jedna o nasleduijici cile:

Snizeni nejistoty méfeni Uhlu na planarnich strukturach pod 50 yrad

Vyhodnoceni:

V roce 2022 byl vyvinut generator velmi malych uahlG integrovany do
metrologického mikroskopu, zaloZzeny na vyuziti interferometrického systému
pro odmérovani pohybu v Sesti stupnich volnosti a kombinace standardnich a
stfiznych piezoelektrickych prvkl. Pro pfenos navaznosti do dalSich
mikroskopickych systému( (v€etné komercnich mikroskopu, které neumoziuji
instalaci interferometrt) byl vyvinut etalon pro pfenos navaznosti ve formé
malého pfenosného autokolimatoru a metodika kompenzace rotaci vyuzivajici
moznosti integrace autokolimatorl do skenovaciho systému. Tyto prvky nam
umoznuji snizit nejistotu méfeni planarnich Uhli na mikrostrukturach pod 50
prad.



Ukol spinén.
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Obrazek 8: Efekt kompenzace parazitnich rotaci na polohy

skeneru ctené nezavislymi interferometry (Y1, Y2, comp on)

XIl. Metrologie délky a rovinného uhlu

Jednotka délky jeden metr je odvozena z rychlosti Sifeni svétla. Proto zdroje zafeni lasery
a pfistroje pracujici s lasery (lasertracker, lasertracer, laserscaner, laserovy interferometr
a dal$i) maji vysokou prioritu v oblasti vyzkumu. Na tyto pfistroje navazuji optické pfistroje
a dale mechanické dotykové pfistroje. Stale vice se vyuZivaji a rozvijeji metody kvantové
fyziky, optiky, dilezitou roli hraje rozvoj elektroniky a fizeni. Rozsah méfeni délek je velky od
meéfeni atomovych mfizek, pfes nano a mikro metrologii, pres strojirenska méfeni a dale pres
geodetické méfeni az k méfeni kosmickych rozméra.

V posledni dobé nabyva na vyznamu méfeni ne jenom v jedné ose, ale ve dvou a tfech osach
- 3D-tfidimensionalni (soufadnicova) metrologie. Ta je zabezpeovana 3D méficimi stroji,
lasertrackery, optickymi skenery a mnoha dalSimi pfistroiji.

K témto tfem méfenym osam dale pfistupuje méfeni ¢asu. Mnoho pfistroju méfi dobu navratu
odrazeného laserového paprsku a z této doby se urCuje vzdalenost na zakladé znalosti
rychlosti Sifeni svétla. Potfeba sou€asného méfeni délky a ¢asu vede i k méfeni rychlosti
a zrychleni, coz je vyuzivano napf. u laserovych interferometr(i, u méficich pfistroji rychlosti
(optické brany) nebo napf. pfi méfeni velkych az meziplanetarnich vzdalenosti.

Pod obor méfeni délek patfi i méfeni rozmérd, tvard, odchylek tvart, drsnosti a vinitosti,
méfeni obecnych ploch a v neposledni fadé uhlu. Uhel se méfi a vyhodnocuje na zakladé bud
rovinné a prostorové trigonometrie, nebo pomoci specialnich pfistroja.

Metrologie délky uzce zasahuje do méfeni dalSich veli€in a jednotek jako je tlak (mé&feni plochy
pistu), rychlost, zrychleni, moment sily a dalSi. Je dllezitd v novych technologiich (vyroba
nano vlaken, 3D tisk atd.).

Metrologie délky je rovnéz vyuzivana v zemémeéfictvi. Pro tyto ucely je uchovavan statni etalon
délky 25 m az 1450 m.

a) V oboru metrologie délky je cilem:

i. Vyvoj nové metody, navrh a konstrukce zkuSebniho etalonového zarizeni pro

metrologickou navaznost bezkontaktnich méricek délek
Vyhodnoceni:

Ve vyrobnich podnicich rdznych odvétvi primyslu se vyskytuji i bezkontaktni
laserova méfidla délky (uziva se téz vyrazu bezkontaktni laserové méficky
délky) navinutelnych material(. Tato velmi pfesna méfidla pracuji na principu
Dopplerova jevu a jejich nespornou vyhodou je vyuziti pro méfeni délek
materialll vinutych vysokou rychlosti (nad 500 m/min). Aby byla pokryta



metrologicka navaznost téchto méfidel, bylo nutné navrhnout a zkonstruovat
zcela nové etalonové zafizeni vCetné metodiky méfeni. V letech 2020 - 2022
probihal vyvoj a realizace etalonového zafizeni délky a rychlosti s oznacenim
EZDR 3000. Nosnym a zasadnim prvkem celého zafizeni je unikatni
etalonové duralové kolo o znamém obvodu. Princip méfeni etalonu je zaloZzen
na tom, ze kolem o znamém obvodu fizené otacime, pfiCemz zname zacatek
a konec otaceni (méfeni) a zname kolikrat se kolo oto€i, respektive o kolik
stuprill se otoCi. Na etalonové kolo dopada laserovy paprsek zkouseného
méfidla a vysledkem méfeni/kalibrace je porovnani udaje ,uréené vzdalenosti
po obvodu“ etalonového kola s udajem indikace zkouseného méfidla. Méfeni
uhlu natoCeni etalonového kola je zajiSt€no pomoci referencniho snimace
uhlu. Ovladani celého zafizeni je prostfednictvim dotykového panelu Siemens
SIMATIC HMI. Etalon EZDR 3000 pracuje v rozsahu délky 0,4 m — 27 777 m
(144 ° - 99999999 °) s moznosti rychlosti otaceni kola
v rozmezi 1 m/min — 3000 m/min. Nejlepdi méfici schopnost etalonu je
stanovena s hodnotou CMC = 0,0008 m + 0,002 % MH. Souc&asti vyvoje bylo
i zhotoveni metodiky méfeni a stanoveni pfislusnych nejistot. V zavéru roku
2021 byl etalon i metodika uspésdné akreditovana narodnim akreditaCnim
organem CR. V roce 2022 byla v CMI LPM Praha provedena nova kalibrace
etalonového kola pomoci pfistroje ZEISS XENOS s velmi uspokojivymi
vysledky.

Ukol spinén.

Obrazek 9: Meridlo BETA instalované v etalonu

XIV. Metrologicky software

Validace metrologického softwaru patfi mezi zakladni procesy pfi schvalovani typu méfidel
podle zakona o metrologii nebo pfi posuzovani shody stanovenych vyrobkd podle smérnic EU
aplikovanych na méfidla. Software se dostava do stale vétSiho mnozstvi méficich pfistrojl
napfic jednotlivymi obory a nabyva na stale vétsi dulezitosti. Je proto nezbytné vytvofit pevnou
zakladnu pro realizaci funk&niho testovani a podminky k dalSimu vyvoji novych testovacich
metodik vzhledem k nové nastupujicim technologiim, které zacinaji byt implementovany
v praxi. V ramci validace metrologického softwaru jsou provadény zkousky ve shodé s pravné
zavaznymi pfedpisy pro jednotlivé druhy méfidel s vyuzZitim aktualni verze mezinarodniho
dokumentu WELMEC Software Guide 7.2 za ucelem prokazani shody se stanovenymi
pozadavky reprezentujicimi miru souvisejiciho rizika pfi zajisténi pozadované urovné ochrany
spravnosti méreni.



V oblasti metrologického softwaru jsou hlavni cile zaméfeny na:

Vyvoj a implementace novych metod pro posuzovani softwaru v oblasti
zdravotnictvi a implementace doplriikovych pozadavkl na konkrétni
zdravotnické prostredky dle prisluSnych norem

Vyhodnoceni:

Resitel Ukolu vypracoval metodicky postup pro validaci SW pro pfistroje
pro zaznam teploty pfi pfepravé, skladovani a distribuci teplotné citlivého zbozi
dle normy CSN EN 12830:2019. Mezi teplotné citlivé zboZi norma zafazuje
také |éCiva, krev a organy. Vzhledem Sirokému spektru, vyuziti normy lze ji
pouzit i na nékteré zdravotnické prostfedky s pouZzitim dalSich relevantnich
norem jako napfiklad CSN EN 62304. Norma se zabyva pozadavky, které jsou
rozdélené

do specifickych bloka. Povinny blok G, ktery se dale déli na bloky P1, P2 a P3.
V zavislosti na typu pfistroji v fetézci se aplikuje P1 pro vestavény SW, P2
v pfipadé univerzalniho pocitace a P3 pokud jde o vyuziti cloudu jako sluzbu
SaaS. Dalsi volitelné bloky jsou blok L zabyvajici se dlouhodobym ukladanim
relevantnich dat, blok T obsahuje pozadavky na pfenos relevantnich dat, blok
S obsahuje pozadavky na separaci SW a blok D obsahuje pozadavky
na stahovani relevantniho SW. Vypracovany metodicky postup obsahuje
vysvétleni obsaht jednotlivych pozadavkd. Pro spinéni poZadavkl je nutné,
aby vyrobce predlozil kompletni a spravnou dokumentaci a provést funkéni
zkousky. Také jsou pfipravené dotazniky pro vyrobce, které umozni

Ukol splnén.
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Obrazek 10: Komplexni model zaznamniku teploty
(s prikladem implementace relevantnich blokit)



